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Warum Qualitdtsmanagement?
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MNotwendige Treibhausgasemissionsreduktion —__ Forschreibung der Treibhausgasemissionan
der Gebiude der Gebiude
Motwendige Aktivitaten bei Gebauden zur — - Forschreibung der Aktivitaten bei Gebauden
Erreichung der Klimaziele ausgehend vom aktuellen Aktivitatsniveau

Quelle: ,Dekarbonisierung der Bau- und Immobilienbranche®, Peak Pride, Bitstone Capital 2023, nach Umweltbundesamt 2020
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Qualitatsmanagement nutzt die Low-Hanging Fruits!

Das integrierte Bayer.
Klimaschutzprogramm wird den aktuellen
Gegebenheiten angepasst. Aktuell wird die
Aufnahme von Themen des Betriebes und des
Technischen Monitorings als
Qualitatssicherungsmalnahme formuliert.

Die Staatsregierung wird bei eigenen
Gebauden durch Technisches Monitoring,
Energiecontrolling und Betriebsoptimierung den
Energieverbrauch weiter senken. Dauerhaft
wahrgenommene Betriebsoptimierung ist
ein wirtschaftlicher Beitrag zur Reduzierung
des Energieverbrauchs und unterstutzt das
Ziel fur mehr Unabhangigkeit in der
Energieversorgung.
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Quelle: Plesser et al: ,Re-Commissioning®, Berichts zum
Forschungsprojekt, Braunschweig 2014,
https://www.irbnet.de/daten/kbf/kbf_e F 2988.pdf 5
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QM-Prozesse am Bau

Offentliche Einrichtung
(Ministerium, Schulamt ...)

A

Meldet Gebdudebedarf Liefert (und betreibt)
an Gebaude

A 4

Bauverwaltung
(Projektsteuerung/-
management, teilweise
eigene Planungsleistungen)

A
Vergibt Planungsauftréage
Vergibt Bauauftrage Errichtet Gebaude
i Generalunternehmer Erstellt i _ Leistungen fiir Betrieb, Inspektion,
! i Vergibt ; = .
. Totalunternehm ganing il i uftrige :’eviastrffﬁ%ge’ndw' Sebaudemanagement
'|  Architekten & Fachplaner, Errichter — Betreiber
i alt. Generalplaner Einzelunternehmen oder 5 (div. Regelwerke VDI, VDMA,
i (Planungsleistungen Generalunternehmer ! GEFMA etv.; ggf. Eigen-
; nach HOAI*) (Bauleistungen nach VOB**) | | leistung der Bauverwaltung)

*  HOAI - Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure
** VOB - Verdingungsordnung im Bauwesen
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QM-Prozesse am Bau

Offentliche Einrichtung
(Ministerium, Schulamt ...)

A
Meldet Gebdudebedarf Liefert (und betreibt)
an Gebaude
A 4
Bauverwaltung

- (Projektsteuerung/-

i management, teilweise
Priifung durch i i
S eigene Planungsleistungen)
(PVO oder VOB)

Vergibt Planungsauftréage

Vergibt Bauauftrage Errichtet Gebaude

Generalunternehmer

Leistungen fiir Betrieb, Inspektion,

i Erstellt i Vergibt artun iv. Gebdudemanagement-
| Totalunternehm Planung ! | utige e s
Architekten & Fachplaner, Errichter — Betreiber

i alt. Generalplaner Einzelunternehmen oder 5 (div. Regelwerke VDI, VDMA,
(Planungsleistungen Generalunternehmer ! GEFMA etv.; ggf. Eigen-

; nach HOAI*) (Bauleistungen nach VOB**) leistung der Bauverwaltung)

Uberwacht Ausfiihrung

Kein gegens. Vertragsverhaltnis

*  HOAI - Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure
** VOB - Verdingungsordnung im Bauwesen Meggagﬁg(sepeﬁgrgaer?en
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QM-Prozess am Bau

Offentliche Einrichtung
(Ministerium, Schulamt ...)

A
Meldet Gebdudebedarf Liefert (und betreibt)
an Gebaude
A 4
Bauverwaltung Technisches Monitoring / IBM
(Projektsteuerung/- > (interne Stelle Bauverwaltung
management, teilweise ) oder unabhangiger externer
eigene Planungsleistungen) | Dienstleister fur die
Bauverwaltung)

i
Uberpriift

... Errichterleistungen

... Betreiberleistungen

in Bezug auf Performanceziele

Fragt Performanceziele ab 1 Vergibt Planungsauftrage
und priift Planungsleistungen

Leistungen fiir Betrieb, Inspektion,

]

i

i

Vergibt Bauauftrage Errichtet Gebaude b
-

!

Generalunternehmer

i Sl 1 i Vergibt artung, div. Gebdudemanagement-
. Totalunterneh GELLL vy ! Auf?ra'ge Yc—:\‘listrfmg%nd enaue gement
Architekten & Fachplaner, Errichter — Betreiber

i alt. Generalplaner Einzelunternehmen oder 5 (div. Regelwerke VDI, VDMA,
(Planungsleistungen Generalunternehmer ! GEFMA etv.; ggf. Eigen-

; nach HOAI*) (Bauleistungen nach VOB**) leistung der Bauverwaltung)

Uberwacht Ausfiihrung

Kein gegens. Vertragsverhaltnis

*  HOAI - Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure
** VOB - Verdingungsordnung im Bauwesen Meﬁgf’]gﬁ(gj:fneli]elgrgaengen
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Technisches Monitoring

REHVA

3 EUROPEAN
GUIDEBOOK

Technisches Monitoring 2017

Quality Management
for Buildings

Improving Building Performance through
Technical Monitoring and Commissioning

Weitere Definitionen
Leistungsbilder einzelner Bundeslander: Bayern, NRW, Rheinland-Pfalz ...
Zertifizierungssystemen: DGNB, BNB, LEED, BREEAM ...

ASHRAE: Standard 202, Guideline 0
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Grundprinzip: Qualitatsregelkreis fur Baumallinahmen

Gebaudeperformance
als vertragsfeste, prufbare, transparente, skalierbare Leistung

I—I—I

Bestellung Abnahme
‘ Projekt ‘
Planung Errichtung Inbetriebnahme Abnahme/Ubergabe Betrieb
Wirkung : : : : Wirkung . Wirkung
1 Feedback Zielwerte (Anforderungen) Messwerte (Betriebsdaten) Feedback fiir 1 Feedback fur 1
fur zukunftige das laufende | den Betrieb I
Projekte Projekt
| |
| | |
| P Evaluation e | I
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Herausforderungen und Ziele

* Gebaude und gebaudetechnische Anlagen sind so komplex,
dass die traditionelle Aufgabenverteilung und gegenseitige
Kontrolle durch Planer - Errichter keine ausreichende
Qualitat mehr sichert.

 Wir brauchen eine neutrale Instanz, die Qualitat pruft und
dokumentiert:

« Spezifikation: Ziele erfassen & Pruifmethoden
definieren.

 Probebetrieb: Messwerte erfassen und Bewertung.

 Regelbetrieb: Ziele Gberwachen.

 Die AMEV Technisches Monitoring definiert hierzu ein
Leistungsbild, dass wirksam, robust, wirtschaftlich und
skalierbar in die Praxis eingefuhrt werden kann.

* Neubau und Bestand

und Heimat

zur Qualitatssicherung

i nd kommunaler Verwaltungen

11
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Technisches Monitoring als digitalisierbarer Prozess

« Klare Definition der Grundleistungen:

« Umfang

Bezeichnung

Hinweis

Prifumfang Gesamigebaude

Prifumfang Gasbrennwertkessel

MNennleistung ab 50 kWi

Prifumfang Warmepumpe

Mennleistung ab 50 kWi

Prifumfang Blockheizkraftwerk (BHKW)

Mennleistung ab 50 kWi

Prufumfang Heizkreis

Prufumfang Kihlkreis

@ M MmO Q m =

Prufumfang Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung und Luf-
terhitzer

Nennvolumenstrom ab 4 .000 m¥h

Prufumfang Teilklimaanlage mit Warmeruckgewinnung, Lufter-
hitzer/-kuhler und Mischluftbetrieb

Nennvolumenstrom ab 4.000 m*h

Prifumfang Vollklimaanlage mit Warmeriickgewinnung mit By-
pass, Lufterhitzer/-kiihler, Befeuchter und Nacherhitzer

Nennvolumenstrom ab 4.000 m*h

Prufumfang Ruckkahlwerk

Prufumfang Kompressionskaltemaschine

Nennleistung ab 50 kW

Prufumfang Absorptionskaltemaschine

Prufumfang Geothermie

Prufumfang Solarthermie

Anlage mit Pufferspeicher

Prufumfang (Puffer-)Speicher

Prifumfang Photovoltaikanlage

Prifumfang MNah- und Fernwarmeibergabestation

L o "W O Z 2 M| R«

Prifumfang Raumklima (Geb&aude- und Behaglichkeitsmonito-
rng)

Stichproben fir mindestens zwei Raume
bzw. fur 10 % der Raume ab 20 Rdumen

12



Klare Definition flr Grundleistungen:

« Umfang
 Detalltiefe

Technische

Universitit
Braunschweig

Technisches Monitoring als digitalisierbarer Prozess
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¢
M
Op?

Warme-
pumpe

5 o

PriifgréBen Wirmepum pe Zielwert Messung [Einheit] Anmerkung

(zu beriicksichtigen ab einer Nennleistung

> 50 kWy,)

Arbeitszahl Mindestw ert Berechnung  [-] Bew ertung als Tages-, Monats- oder Jahresw erte
Ausenlftemperatur : Mot O] o, 2.5 gotonder i
Vorlauftemperatur primarseitig Soliw ert und Toleranz Messung  [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
Rilcklauftermperatur primérseitig Soliw ert und Toleranz Messung  ['C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
Vorlauftemperatur sekundarseitig Sollw ert und Toleranz Messung ['C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz
Rilcklauftemperatur sekundarseitig Solw ert und Toleranz Messung [°C] Zielw ert ggf. als Kennlinie mit Toleranz

Erzeugte Warmemenge Ziehw ert pro Jahr Zahlerstand  [KWh]  Bewertung als Monals- oder Jahresw erte

Verbrauch elektr. Energie Maximalw ert pro Jahr Zahlerstand  [KWh]  Bew ertung als Monats- oder Jahresw erte
Betrichsmeldung - Messung  [-] (optional)

Betriebsstunde Maximalw ert Zahlerstand |[h] (optional) Bew ertung als Wochen-, Monats- oder
Volumenstrom primarseitig Soliw ert und Toleranz Messung |[m/h]

Volumenstrom sekundérseitig Sollw ert und Toleranz Messung |[mP/h]

Leistungszahl

Soliw ert und Toleranz Berechnung | [-]

thermischen Leistung
hrie elekiri



Technisches Monitoring als digitalisierbarer Prozess

Klare Definition flr Grundleistungen:

Umfang
Detailtiefe
Datenformate

Datenpunktadresse
Klartext

Einheit

Min

Max

01.01.2014 00:00:00
01.01.2014 00:15:00
01.01.2014 00:30:00
01.01.2014 00:45:00
01.01.2014 01:00:00

DPOO1
AuRenlufttemperatur
°C

-10

50

53

6,5

7,2

7.3

7.5

siz energieplus

DP0OO2 DPO0O3

Stellung Ventil 17 Betriebsmeldung WP3
%

0

100

0

0

25

37

52

O e e D O

14
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Technisches Monitoring als digitalisierbarer Prozess

« Klare Definition fr Grundleistungen:

Umfang
Detailtiefe
Datenformate
Schnittstellen

Standardisierte Losungen wie der Technik-VPN sind eine zentrale Voraussetzung!

15



Technisches Monitoring als digitalisierbarer Prozess

Umfang
Detailtiefe
Datenformate
Schnittstellen
Transparenz

Klare Definition fur Grundleistungen:

Technische

Universitit
Braunschweig

siz energieplus

@ Aniage - powered by synavision X

+

~

o =} X

C @& appssynavision.de/vm4/dashboards/a2aee8f1-945e-46c2-0f7b-e841b6ad7fd0/html/e692adca-2690-4095-b32f-2.. 2 # 0O . H

Betriebszustand 00
Aus

Betriebszustand 01
Normalbetrieb

‘!‘lv"

& synavision

UL A

95,5 [N :¢_biuftventistor
100+ | '+ _s.:=<ntisppe

100 [ cr_o<feuchter_zuluft

100% (I - _rortiuftilappe

99,9% [ :_«.chierventi

99,9% [ .. hitzerventi_Frostschutz
s9,¢+ [N
99,9% [N
100% BR_Raumluftfeuchte_Mittelwert

]
100% _ BR_Raumluftfeuchte_Schwankung
71,6% _ I BR_Raumlufttemperatur_Mittelwert
99,9% _ BR_Raumlufttemperatur_Schwankung
Y I ¢+ _Urufthiappe

99,7% BR_Vorerhitzerpumpe

BR_Nacherhitzerpumpe
BR_Nacherhitzerventil

100% BR_WRG

100% [, - _zuluftventilator

Von: 16.05.2023 00:00:00
Bis: 14.06.2023 23:59:59
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Technisches Monitoring als digitalisierbarer Prozess

« Klare Definition fr Grundleistungen:

« Umfang Tec’?’?lsc es
« Detailtiefe ®in digitay - onitoring i
- Datenformate Keing Abn Se ice:; o
- Schnittstellen Fhme Ohne p
« Transparenz ateny
* Projektintegration: Bedarfsplanung bis Regelbetrieb
Bedarfsplanung *" "\ TR e Probebetrizh vor and Unterstitaang dor
Errichterleistungen Abnahme Nachregulierung
O @ @
GI';::: Planung Errichtung Betrieb >
HOAI 1/2 HOAI 3 HOAI 4 HOAI 5/6/7 HOAI 8 HOAI 9

17
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Technisches Monitoring: Hohe Wirtschaftlichkeit - Skalierbare Umsetzung

ZI1ELE
120 Mio. 67 Mio. Netto-Null
t CO.e in 2021 tCO,ein 2030 in 2050
&
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< Transformationsliicke
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F
Sanierungsliicke v Met Zero
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2022 2050
MNotwendige Treibhausgasemissionsreduktion —__ Forschreibung der Treibhausgasemissionan
der Gebiude der Gebiude
Motwendige Aktivitaten bei Gebauden zur — - Forschreibung der Aktivitaten bei Gebauden
Erreichung der Klimaziele ausgehend vom aktuellen Aktivitatsniveau

Quelle: ,Dekarbonisierung der Bau- und Immobilienbranche®, Peak Pride, Bitstone Capital 2023, nach Umweltbundesamt 2020

ROl < la

99% digital
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Forschungsprojekt zur Anwendung von QMS in der Praxis

= Home X +
< C @& qualititsmanagement-fiir-gebéude.de
: - HBC. e
siz energieplus i
BIBERACH s Braunschweig
steinbeis innovations zentrum UNIVERSIT
OF APPLIED SCIENCES
Home Forschungsprojekt Teilnahme Veroffentlichungen QMS -Blog Team Kontakt QMS-Glossar Impressum

Datenschutz

.

Qualitéitsman gement-Services fiir

[ \
Forschungspr;)]& zur wiséenschaftlichen Evaluationy#urigen zum Te
Inbetsiebnahmemanagement und anderen Qualitdtsmanagement-

N \ $

Gefordert durch:

% Bundesministerium
Y | fir Wirtschaft
und Klimaschutz

https://www.qualitditsmanagement-fur-gebdude.de/
https://www.linkedin.com/groups/12782358/
https://Is2017.aundo-braunschweig.de/index.php/348272?lang=de

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

M E K
2 x O@ :

chen Monitoring,

- QMS-LinkedIn

QMS-Umfrage
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QMS - Qualitatsmanagement-Services fur Gebaude
Technisches Monitoring und Inbetriebnahmemanagement

Dr. Ing. Stefan Plesser

stefan.plesser@stw.de
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