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EinfGhrung

Energie wird teurer

Die Energieversorgung Deutschlands steht 30 Jahre
nach der ersten Energiekrise wieder im Mittelpunkt
der 6ffentlichen Diskussion. Bedingt durch die
Endlichkeit fossiler Ressourcen und durch den En-
ergiehunger prosperierender asiatischer Nationen
werden die Energiepreise in den nachsten Jahren
merklich steigen — das steht fest. Energie wird bin-
nen Kirze zum erheblichen Kostenfaktor. Der hohe
Weltmarktpreis wurde bisher von den Verbrauchern
in erster Linie an der Tankstelle wahrgenommen,
aber immer mehr geraten jetzt die Betriebskosten
von Gebauden in die Diskussion. Kosteten Anfang
2002 hundert Liter Heizol noch 30 Euro, waren dies
im Sommer 2006 schon 60 Euro: eine Steigerung
um 100 %.

Energie und Klimaschutz

Doch auch ungeachtet dieser wirtschaftlichen Warn-
signale erfordert der Klimaschutz einen sparsame-
ren Umgang mit fossilen Energietragern, denn mit
der Menge der verbrannten Rohstoffe steigen na-
turlich die Emissionen. Bekanntlich werden bei der
Verfeuerung fossiler Energietrager die atmospha-
renschadlichen Gase CO, und SO, freigesetzt, die
mafgeblich fir die Erderwarmung verantwortlich
sind.

Zu Recht stehen die Themen Energie und Klima-
schutz in Bayern laufend auf der Tagesordnung. So
haben beispielsweise die Bayerische Staatsregie-
rung und der Bund Naturschutz im Jahr 2004 ein
Klimaschutzblindnis unterzeichnet und damit den
Startschuss fir die Bayerische Klima-Allianz gege-
ben. Als Ziel flr die bayerische Klimapolitik wurde
gemeinsam festgeschrieben, den CO,-Ausstol’ von
ca. 92 Mio. Tonnen pro Jahr bis zum Jahr 2010 auf
jahrlich 80 Millionen Tonnen zu reduzieren.

Die Staatsregierung ist also zum Handeln aufgefor-
dert. Die Aufgabenverteilung ergibt sich aus den
Inhalten: das Umweltministerium ist federfihrend
fur das Thema Klima, das Wirtschaftsministerium
zeichnet Verantwortung fur die Energiepolitik und
die Energiewirtschaft und die Oberste Baubehorde
bearbeitet das Schlisselthema ,energieeffizientes
Bauen”.



Energie und Bauen
Bei allen zukunftsweisenden Neuentwicklungen
steht fest, dass der Gebaudebestand bei begrenz-
tem Kapital das gréf3te Potential fur Energieein-
sparung darstellt. Mehr als ein Drittel der Enden-
ergie wird in Bayern fur Heizung und Warmwasser
eingesetzt. Baulicher Warmeschutz, effiziente Hei-
zungs- und Warmwassersysteme und die Nutzung
von regenerativen Energien und Rohstoffen sind die
Grundbausteine flr eine rationelle Energienutzung.
Wir setzen deswegen beim Neubau an, verstarkt
aber bei der Sanierung der bestehenden Gebaude.
Es gilt, Moglichkeiten des sparsamen und effizien-
ten Umgangs mit Energie in allen Bereichen des
Bauens aufzuzeigen und umzusetzen. Der Sachver-
stand hierzu ist in der Bauverwaltung versammelt,
weil sie
— die staatlichen Gebaude baut und unterhalt
— den Bau kommunaler Gebaude fordert
— die Wohnungsunternehmen fordert, die neue
Wohnungen bauen und den Wohnungsbestand
modernisieren und
— weil sie durch die Regierungen und die Bau-
amter flachendeckend im Freistaat prasent ist.

Arbeitskreis ,Energieeffizientes Bauen”

Der Arbeitskreis ,Energieeffizientes Bauen” wurde
2004 ins Leben gerufen. IThm gehoren neben Ver-
tretern der Obersten Baubehorde Vertreter des
Wirtschafts- und Umweltministeriums, der Archi-
tektenkammer, der Ingenieurekammer-Bau, der
kommunalen Spitzenverbande, des Verbands der
Wohnungswirtschaft, sowie die bayerischen Ener-
gieagenturen an. Eng eingebunden sind auch die
sieben Regierungen, die wiederum ahnliche Arbeits-
kreise fur ihre Region eingerichtet haben. Der Uber
den Kreis angestofiene Informationsaustausch tragt
Frichte. Die Runde ist eine Informations- und Wis-
sensplattform. Die Gesprache legen offen, an wel-
chen Stellen weiterer Handlungsbedarf besteht.
Ziel des Arbeitskreises ist es, Hemmnisse zu erken-
nen und zu Uberwinden. Die einzelnen Initiativen
hierzu sind im Folgenden knapp dargestellt. Dieser
Leitfaden soll laufend aktualisiert und fortgeschrie-
ben werden.

Energieeinsparung und Klimaschutz sind gemein-
same Aufgaben von Staat, Wirtschaft und jedem
einzelnen Blrger. Die Umsetzung dieser wichtigen
politischen Ziele bedarf des Engagements auf regio-
naler und lokaler Ebene. Die ¢ffentliche Bauverwal-
tung will dieser Aufgabe gerecht werden — als Bei-
spielgeber und Ansprechpartner.

L, B Ao,

Dr. Glnther Beckstein
Staatsminister
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Arbeitskreis
Energieeffizientes Bauen

Die Arbeitsgruppenmitglieder haben gemeinsam
beschlossen, dass alle erarbeiteten Unterlagen ge-
nerell 6ffentlich, flr jedermann zugénglich, sind. Die
Kernaufgabe des Arbeitskreises besteht in der Bin-
delung der Aktivitaten zu den Themen ,Bauen und
Energie”.
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Gisela Baumann, Bayern Innovativ
baumann@bayern—-innovativ.de
0911 20671 -154

Gerhard Binner, Regierung von Mittelfranken
gerhard.binner@reg-mfr.bayern.de
0981 531 -254

Wolfgang Bohm, Energieagentur Oberfranken
boehm@energieagentur-oberfranken.de
09221 8239 -0/-11

Robert Burkhard, LHSt Minchen
robert.burkhard@muenchen.de
089 233-60979

Peter Dombrowe, Reg. der Oberpfalz
peter.dombrowe@reg-opf-bayern.de
0941 5680-414

Oliver Heiss, Bay. Architektenkammer
heiss@byak.de
089 139880 -0/-35/-43

Martin Kaltenhauser-Barth,
Energieagentur Chiemgau-Inn-Salzach
info@energieagentur-cis.de

08039 409654

Johann Lechner, Reg. von Unterfranken
johann.lechner@reg-ufr.bayern.de
0931 380-1443

Alexander Lyssoudis,

Bay. Ingenieurekammer-Bau
alyss@ibllyssoudis.de

089 419434 -0

Wolfgang Miiller, Stadt NUrnberg
wolfg.mueller@stadt.nuernberg.de
0911 231-4223

Josef Poxleitner MD, Oberste Baubehdrde
josef.poxleitner@stmi.bayern.de
089 2192 -3212

Martin Reuter, Energieagentur Mittelfranken
martin.reuter@eamfr.de
0911 801170

Hanskarl Rattinger, Oberste Baubehorde
hanskarl.rattinger@stmi.bayern.de
089 2192 -3337

Svenia Rosette, Oberste Baubehorde
svenia.rosette@stmi.bayern.de
089 2192 -3684

Martin Sambale, Energie- und
Umweltzentrum Allgau
sambale@eza-allgaeu.de
0831 960286 -10

Christian Schiebel, Reg. von Oberbayern
christian.schiebel@re-ob.bayern.de
089 2176 -2216

Werner Schmid, Bayerischer Gemeindetag
werner.schmid@bay-gemeindetag.de
089 360 009 -23/-0

Gerd Schmiedehausen, EnergieRegion Nirnberg
gerd.schmiedehausen@energieregion.de
0911 2529 -624

Michael Seide, Bayerischer Stadtetag
michael.seide@bay-staedtetag.de
089 290087-12/-0

Dr. Eric Settles, SSIMUGV
eric.settles@stmugv.bayern.de
089 9214 -3336

Dr. Jorg Stumpp, StMUGV
Joerg.stumpp@stmugv.bayern.de
089 9214 -3406

Barbara Thiel -Lintner, Oberste Baubehorde
barbara.thiel-lintner@stmi.bayern.de
089 2192 -3442

Jirgen Thum, Oberste Baubehorde
juergen.thum@stmi.bayern.de
089 2192 -3309

Dr. Ludwig Trautmann-Popp, Bund Naturschutz
ludwig.trautmann-popp@bund-naturschutz.de

Martin van Hazebrouck, Reg. von Schwaben
martin.hazebrouck@reg-schw.bayern.de
0821 327 -2494

Herbert Wehrberger, Reg. von Oberfranken
herbert.wehrberger@reg-ofr.bayern.de
0921 604 -1576

Gottfried Weiss, Reg. von Niederbayern
gottfried.weiss@reg-nb.bayern.de
0871 808-1423

Bernhard Wiesner, StMWIVT
bernhard.wiesner@stmwivt.bayern.de
089 2162 -2414/-01

Reinhard Zingler, VdW Bayern,
Joseph-Stiftung Bamberg
reinhard.zingler@joseph-stiftung.de
0951 9144 -12/-0
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Broschiire + Ausstellung

~Modernisieren und sparen”

Zeitraum: laufend

Federfihrung: OBB/Abteilung Wohnungswesen
und Stadtebauférderung

Beteiligte: Regierungen

Erlduterung: Fast 40 % der insgesamt in Bayern
eingesetzten Energie fliefsen in Raumheizung und
Warmwasserbereitung. In privaten Haushalten sind
es sogar rund 85 %. Baulicher Warmeschutz, effizi-
ente Heizungs- und Warmwassersysteme und die
Nutzung von regenerativen Energien und Rohstof-
fen sind die Grundbausteine fir eine rationelle En-
ergienutzung. Die Einfamilienhausbesitzer sind eine
entscheidende Zielgruppe, um kinftige Einsparpo-
tentiale zu realisieren. Es ist Aufgabe der Obersten
Baubehdrde, diese Zielgruppe anzusprechen.

Malsnahme: Im Mai 2005
wurde die 20seitige In-
formationsschrift ,Mo-
dernisieren und sparen”
aufgelegt. Sie wurde im
Maéarz 2006 um eine Wan-
derausstellung erganzt.
Ziel von Faltblatt und
Wanderausstellung ist es,
Energieeinsparpotentiale
bei bestehenden Wohn-
hdusern unkompliziert
und fdr jedermann ver-
standlich darzustellen. Es
werden bauphysikalische
Grundgedanken erlautert
und handfeste Kosten/Nutzen-Kenndaten zu Bau-
teilen genannt. Ausstellung und Heft sollen die Be-
reitschaft zum Modernisieren und zur Energie- und
CO,-Einsparung noch starker férdern. Die Informa-
tionsschrift wurde bayernweit bereits in einer Aufla-
ge von 450.000 Exemplaren an Hausbesitzer verteilt.
Eine Neuauflage, die die gesetzlichen Rahmen-
bedingungen zum Energieausweis darstellt, ist im
Sommer 2007 vorgesehen. Die Wanderausstellung
gastiert laufend in allen Regierungsbezirken.

Modernisieren
und sparen
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Energieberichte der Staatl. Hochbauverwaltung
Zeitraum: laufend

Federfihrung.: OBB / Staatlicher Hochbau
Beteiligte: Regierungen, Bauamter

Erlduterung: Die staatliche Hochbauverwaltung
setzt sich bereits seit Jahren fir Mafinahmen zur
Reduzierung des Energieverbrauches im Gebau-
debestand des Freistaats ein. Bereits seit den 80er
Jahren erfolgt eine Erhebung und Auswertung der
Verbrauchsdaten staatlicher Liegenschaften. Seit-
dem hat die staatliche Hochbauverwaltung ihre An-
strengungen zum Einsatz regenerativer Energie und
effizienter Energietechnik laufend verstarkt. In dieser
Zeit war ein erfreulicher Rickgang des Energiever-
brauchs sowie des CO,-AusstofRes zu verzeichnen.
Trotz der stetigen Zunahme des Gebaudebestandes
(aufgrund von Neubaumalinahmen) ist es gelungen,
den Gesamt-Energieverbrauch im Bereich der staat-
lichen Liegenschaften auf dem erreichten Niveau
zu stabilisieren. Zur Dokumentation dieser Bemu-
hungen erstellt die Oberste Baubehorde in Zusam-
menarbeit mit der Leitstelle fir Datenerfassung in
regelmaldigen Abstanden Energieberichte, die tber
jeweils aktuelle Entwicklungen und Mafsnahmen zur
Energie- und Kosteneinsparung bei staatlichen Ge-
bauden Auskunft geben. Der erste Energiebericht
erschien im Jahr 1998.

Maflsnahme: Der aktuelle, vierte Energiebericht der

Hochbauverwaltung ist Ende 2005 erschienen. Das Ziel

einer Reduzierung des Energieverbrauches wird auf

verschiedenen Ebenen verfolgt und dargestellt. Neben

einem aktuellen Uberblick tber die Verbrauchs- und

Kostenentwicklung informiert der letzte Bericht zu:

— Ubergreifenden MalRnahmen zur Einsparung
wie zentrale Ausschreibung oder Uberpriifung
von Energieliefervertragen

— Projekten zum Einsatz regenerativer Energien

— aktuellen Pilotprojekten wie z.B. Energiemanage-
ment bei staatlichen Gebauden, Energie-Einspar-
Contracting, der modellhaften Sanierung eines
Verwaltungsgebaudes der 70er Jahre oder Erfah-
rungen mit abgeschlossenen Projekten

— konkreten EinzelmalRnahmen zur Energieeinspa-
rung im Bestand, wie bei der Bayerischen Staats-
oper in Minchen oder dem Gebaude der Regie-
rung von Niederbayern, die mit kostenminimier-
ten Malinahmen ihren Verbrauch jeweils um rund
ein Drittel reduzieren konnten.

Die Reihe der Energieberichte der staatlichen Hoch-
bauverwaltung wird weitergefihrt.
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Regionale Informationsveranstaltungen
Zeitraum: laufend, Auftaktveranstaltungen
bis Mitte 2007

Federfihrung: Regierungen

Beteiligte. StMUGV, VdW, ByAK

Erlduterung: Eine wichtige Handlungsebene des
Arbeitskreises bilden die sieben Bezirksregierungen
mit ihren im Bereich 3 verankerten regionalen Ar-
beitgruppen ,Energieeffizientes Bauen”. Der Erfolg
aller Aktivitaten zum Thema hangt wesentlich von
der Flachenwirksamkeit ab. Die Regierungen stellen
die Bindelung und den breiten Transfer des Wis-
sens sicher. Zielgruppen sind: Wohnungsunterneh-
men, freiberufliche Architekten und Ingenieure in
den Regierungsbezirken als kompetente Fachleute
vor Ort, Kommunen mit ihrem Gebaudebestand und
als Trager der Bauleitplanung. Dartber hinaus gilt
es auch die breite Offentlichkeit von der Notwen-
digkeit der energetischen Gebdudemodernisierung
zu Uberzeugen.

Manahmen: Der Arbeitskreis hat die Regierungen
gebeten, in der Regierung selbst und auf regiona-
ler Ebene entsprechende Arbeitsgemeinschaften
zum Thema ,Energieeffizientes Bauen” zu organi-
sieren. Die Regionalgruppen haben sich formiert
und gemeinsam eine Reihe von Veranstaltungen
durchgefuhrt. Darlber hinaus findet bis Mitte 2007
in jedem Regierungsbezirk eine regionale Auftaktver-
anstaltung im Rahmen der Bayerischen Klima-Allianz
statt. Im Mittelpunkt stand und steht zunachst das
kommunale Energiemanagement. Auch die von der
Architektenkammer erfolgreich durchgefthrten ,Ar-
chitektouren” sollen den Energieaspekt noch starker
fokussieren. Regionale Informationsveranstaltungen,
gestitzt durch die Architektenschaft werden ange-
boten. Eine Ubersicht Uber die durchgefiihrten Ver-
anstaltungen ist im Anhang dargestellt.

Foto. Karl Inhofer, Regierungsprasident von Mittel-
franken; Georg Schmid, Staatssekrretéar; Lutz Heese,
Prasident der ByAK
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Regionale Workshops
fiir ein Konzept ,Werbekampagne”

Zeitraum: November 2005 - April 2006

Federfihrung: StMUGV
Beteiligte: StMWIVT, OBB, Regierungen

Erlduterung: Die Bayerische Staatsregierung und
der Bund Naturschutz haben mit einer gemeinsa-
men Erklarung am 21.10.2004 ein Klimaschutzbind-
nis geschlossen mit dem Ziel, den CO,-Ausstoss
in Bayern konsequent zu vermindern. Ein wichtiger
Baustein der Allianz ist die energetische Gebau-
desanierung. Durch eine breit angelegte Initiative
sollen Haus-und Wohnungsbesitzer noch gezielter
Uber die Themen baulicher Warmeschutz, Gebdude-
sanierung und Modernisierung von Heizungs-und
Warmwasseranlagen informiert werden. Ziel ist es,
in der Praxis auftretende Hemmnisse bei der ener-
getischen Sanierung des Gebaudebestands zu Uber-
winden.

MalBnahme.: Die vom Umweltministerium beauf-
tragte Firma Technomar hat im Rahmen ihrer Studie

.Hemmnisse bei der energetischen Gebaudesanie-

rung” in enger Abstimmung mit den Regierungen
Regionalworkshops durchgefihrt. Diese Workshops
haben ein Meinungsbild der regionaler Meinungs-
fUhrer und der Wohnungsunternehmen geliefert.
Mit den regional aufgegliederten Erkenntnissen
wurde eine Kommunikationsstrategie entwickelt,
die darauf abzielt, Vorbehalte gegentber einer en-
ergetischen Modernisierung bei Haus-und Woh-
nungseigentimern abzubauen. Ergebnis ist eine
bayernweite Werbekampagne, die Mitte des Jahres
anlaufen wird.
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Internetauftritt ,gebdude + energie”
Zeitraum: Einstellung ins Netz: September 2006
Federfiihrung: OBB / Staatlicher Hochbau
Beteiligte. alle Mitglieder des Arbeitskreises

Erlduterung. Die Medien stellen mittlerweile regel-
mafig Informationen zum energieeffizienten Bauen
zur Verflgung. Die Erfahrung zeigt jedoch, dass trotz
dieses grofsen Angebots an qualifizierten Informati-
onsmaglichkeiten nach wie vor auch Wissensdefizi-
te und Unsicherheiten bestehen. Mit der Vielzahl von
einschlagigen Produkten und Beratungsangeboten
nimmt auch flr den interessierten Blrger die Trans-
parenz ab.

Malsnahme: Mit dem Internet-Portal ,,gebaude+energie”
(www.gebaeude-und-energie.bayern.de) hat der , Ar-
beitskreis Energieeffizientes Bauen” an der Obersten
Baubehdrde zu dem Themenkreis eine unabhéangige
Plattform der Staatsregierung geschaffen, die einen
Uberblick tber verfigbare Ansprechstellen und In-
formationen gibt und so bei konkreten Fragestellun-
gen weiterhelfen will.

Das Informationsangebot befasst sich im Einzelnen
u.a. mit folgenden Themen

— Rechtliche Grundlagen: Neben der Energieeinspar-
verordnung (EnEV) mit grundlegenden Bestim-
mungen fur die Begrenzung des Energieverbrau-
ches bei Gebauden werden weitere rechtliche
Grundlagen und Vorschriften aufgelistet ( mit
Download).

— Fordermaglichkeiten: Fur Energiesparmalfinah-
men im Neubau und bei der Sanierung stehen
unterschiedliche Férdermoglichkeiten zur Verfu-
gung. Diese werden gegliedert nach Programmen
des Bundes, des Freistaats oder von Kommunen
dargestellt (mit Download).

— Planungshilfen und Broschdren: Unterlagen, die
die Staatsministerien herausgeben, stehen zum
Download zur Verfliigung.

— Energieberatung: Was kann und soll eine Energie-
beratung leisten? Wo finde ich einen qualifizierten
Energieberater? Auch zu diesen Fragestellungen
sind wichtige Informationen abrufbar.

10

— Beispielhafte Bauten: Zahlreiche Beispiele aus
ganz Bayern, geordnet nach verschiedenen Kate-
gorien wie Wohngebaude, Verwaltungsgebaude,
Schulen usw. liefern anschauliche Méglichkeiten,
wie energiesparendes Bauen in der Praxis reali-
siert wurde (in Vorbereitung).

— Aktuelles: Hinweise zu Veranstaltungen und
aktuellen Themen erganzen das Angebot dieses
Internetauftritts.

Das Energieportal wird entsprechend — mit regionaler
Schwerpunktsetzung — auch im Rahmen der Internet-
Prasentationen der einzelnen Regierungen veroffent-
licht, um so flachendeckend in ganz Bayern gezielte
Informationen vor Ort anzubieten.

1 peREm

A
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Sammlung beispielhafter Bauten
Zeitraum: laufend

Federfihrung: OBB / Staatlicher Hochbau
Beteiligte: Regierungen, ByAK, BaylK-Bau

Erlduterung: Baumalnahmen, die auf beispielge-
bende Weise die Frage der Energieeinsparung oder
den Einsatz regenerativer Energiequellen mit archi-
tektonischer Gestaltung und Einbindung in die Um-
gebung verbinden, sollen den Bauherren, Planern,
Kommunen, aber auch anderen Interessierten zu-
ganglich gemacht werden. Mit der Unterstltzung
von Architekten und Ingenieuren soll eine umfang-
reiche Datenbank erstellt werden. Sie umfasst un-
terschiedliche Bauaufgaben wie Ein- oder Mehrfami-
lienhauser, 6ffentliche Gebaude, Verwaltungs- oder
Gewerbebauten - sowohl im Neubau-Bereich wie
auch im Bereich von MaRnahmen an bestehenden
Gebauden.

MalBnahme: Im Rahmen des neuen Internet-Auf-
trittes der Staatsregierung ,gebaude + energie” (s.
Punkt 5) auf den Seiten der Obersten Baubehoérde
im Bayerischen Staatsministerium des Innern wer-
den die Beispiele — regional untergliedert — darge-
stellt. Die Internetseiten der Regierungen greifen
das Thema auf und stellen die BaumaRnahmen aus
der jeweiligen Region in den Vordergrund.

Die Darstellung der Projekte umfasst die malfdgebli-
chen Beteiligten wie Bauherr, Architekt, Energiebera-
ter und nennt Ansprechpartner. Die Grundzlge des
Entwurfs werden erlautert. In Stichworten werden
die wesentlichen Aspekte im Hinblick auf Energie-
einsparung und Technikkonzept dargestellt, erganzt
durch planerische Kennwerte zum Energiebedarf,
Kosten etc.

Die Auswahl der Projekte erfolgt in Abstimmung mit
Architekten- und Ingenieurekammer, Kommunen,
Regierungen etc. Sie wird regelmalig erganzt und
fortgeschrieben.

Abbildungen.
Beispielblatt Fachoberschule Friedberg
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Energiemanagement bei staatlichen Gebauden
Zeitraum: April 2006 bis Marz 2009
Federfihrung: OBB / Staatlicher Hochbau
Beteiligte: Regierungen, Bauamter

Erlduterung. Die Bauverwaltung flhrt bei staatlichen
Liegenschaften mit deutlich Uberdurchschnittlichem
Energieverbrauch regelmalig Untersuchungen mit
Messung und Optimierung der technischen Anlagen
durch — ohne oder mit nur geringem Bedarf an In-
vestitionsmitteln. Die Mafinahmen fihren im Durch-
schnitt zu Reduzierungen des Energieverbrauches
von rund 10%. Im Rahmen des Klimaschutzblndnis-
ses der Staatsregierung mit dem Bund Naturschutz
wurde hierzu das Pilotprojekt ,,Energiemanagement
bei staatlichen Gebauden” beschlossen.

Malsnahme: Ziel dieses Pilotprojektes, das in Koo-
peration mit der Arbeitsgemeinschaft der Energie-
agenturen in Bayern realisiert wird, ist eine umfas-
sende und zeitnahe Erschliellung entsprechender
Einsparpotentiale. Zu diesem Zweck werden derzeit
in einer Pilotphase rund 20 Gebaude im Haushalts-
bereich der Obersten Baubehtrde auf Maglichkeiten
der Verbrauchsanpassung untersucht.

In den ausgewahlten Gebauden findet eine umfas-
sende Erhebung der jeweiligen Versorgungsstruk-
tur, technischen Anlagen und der Verbrauchs- und
Kostendaten fur Warme, Strom und Wasser statt.
Anhand einer Schwachstellenanalyse, die z.B. die
Dimensionierung von Anlagenteilen, Einstellungen
oder Betriebszeiten erfasst und mit den aktuellen
Nutzungsanforderungen abstimmt, erfolgt eine Op-
timierung der technischen Anlagen mit anschliefsen-
dem Controlling.

Ein wichtiger Aspekt des Projektes ist die ganzheit-
liche Betrachtung aller moglichen Einflisse auf den
Energieverbrauch. So ist erganzend die Information
und Schulung der Nutzer ein wichtiger Bestandteil
der MalRnahme.

Zudem erfolgt eine Grobanalyse der Gebaudesub-
stanz, um fir kinftige Malinahmen Anhaltspunkte
flr energetischen Sanierungsbedarf zu erhalten.

Das Pilotprojekt lauft drei Jahre. Der Zielwert fur die
im Durchschnitt zu erzielenden Einsparungen ist mit
mindestens 10% Reduzierung des Verbrauchs bzw.
der Kosten formuliert. In diesem Fall refinanziert sich
das aufgewendete Honorar aus den Einsparungen
wahrend der Projektlaufzeit.

In Folge soll das Projekt auf die Liegenschaften an-
derer Ressorts Ubertragen werden.

11
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Contracting bei staatlichen Gebauden
Zeitraum: laufend

Federfihrung.: OBB / Staatlicher Hochbau
Beteiligte: Bauamter

Erlduterung. Die Umsetzung von Energiesparmal3-
nahmen im Gebdudebestand bildet ein Schwer-
punktthema der Bauverwaltung. Angesichts der ange-
spannten Haushaltslage soll hierflr verstarkt Kapital
privater Unternehmen genutzt werden.
Durch das Performance- bzw. Energiespar-Contracting
(ESC) wird eine Moglichkeit er6ffnet, ohne gesonder-
te Bereitstellung von Haushaltsmitteln MalRnahmen
zur effizienten Energienutzung allein aus den erspar-
ten Energiekosten zu refinanzieren. In einem Wettbe-
werbsverfahren offerieren spezialisierte Unternehmen
eine teilweise Modernisierung betriebstechnischer
Anlagen bei gleichzeitiger Betriebsoptimierung und
garantieren einen bestimmten Einsparerfolg Gber eine
definierte Laufzeit. Die VergUtung des Unternehmens
erfolgt aus den eingesparten Energiekosten. Nach Ab-
lauf des Vertrages entlasten die restlichen eingespar-
ten Verbrauchskosten den Staatshaushalt. Die Wirt-
schaftlichkeit des Contracting-Verfahrens gegeniber
einer staatlichen Baumalfinahme ist nachzuweisen.

Far die Durchfihrung eines Contracting-Verfahrens

geeignete Gebdude mussen verschiedene Kriterien

erflllen wie z.B.

— Uberdurchschnittlich hoher spezifischer Energie-
verbrauch, verbunden mit hohen Gesamt-Warme-
energiekosten (> 50.000 Euro)

— Zustand der betriebstechnischen Anlagen ohne
Sanierungsbedarf, d.h. zu erwartende technische
(Rest-) Lebensdauer der betriebstechnischen
Anlagen hoéher als 10 Jahre

— moglichst unveranderte Gebaudenutzung und Aus-
bauzustand wahrend Vertragslaufzeit sowie eine

— kooperative Haltung des Gebaudenutzers.

Malsnahme 1: Energieeinspar-Contracting

Bereits in den 90er-Jahren flhrte die Bauverwaltung
einzelne Contracting-Projekte durch. Die Einsparerfol-
ge lagen bei durchschnittlich 30% des urspriinglichen
Verbrauches, so z.B. im Landesamt fir Gesundheit
und Lebensmittelsicherheit LGL in Oberschleilheim,
in einem Institutsgebaude der Ludwig-Maximilian-
Universitat sowie im Klinikum ,Rechts der Isar” der
TU Minchen. Die maximale Vertragslaufzeit fir Ener-
giespar-Contracting-Vertrage wurde mit dem Haus-
haltsgesetz 2005/2006 von zunéchst sieben auf zehn
Jahre angehoben. So konnte die Bauverwaltung
Ende 2004 eine neue Contracting-Initiative mit einer
Ausschreibung fur rund 100 staatliche Gebaude star-
ten (1.Tranche).

12

Aus einer umfangreichen Vorauswahl wurden in
Abstimmung mit den Ressortministerien Liegen-
schaften mit insgesamt rund 100 Einzelgebauden
in 5 Lose aufgeteilt und ausgeschrieben. Das zeit-
aufwandige Verfahren umfasst mehrere Stufen
wie Angebotserstellung mit Grobanalyse, Prifung
und Wirtschaftlichkeitsvergleich, Feinanalyse und
Vergabe. Bei 4 der 5 ausgeschriebenen Lose (bzw.
rund 80 Einzel- bzw. Teilgebaude) konnten nach Ab-
lauf des Ausschreibungsverfahren so genannte
.Erfolgsgarantievertrage” geschlossen werden — flr
die Justizvollzugsanstalten Laufen-Lebenau, Nieder-
schoénenfeld und Nirnberg sowie flir die Landesan-
stalt fur Wein- und Gartenbau LWG in Veitshéchheim.
Den von den Contractoren angebotenen Gesam-
tinvestitionen von rund 7 Mio.Euro stehen ga-
rantierte jahrliche Einsparungen von mehr als 1
Mio. Euro gegeniber (bei derzeit 2,8 Mio. Euro Ge-
samtenergiekosten). Diese kommen nach dem Ab-
lauf der Vertragslaufzeit von 10 Jahren ausschlief3-
lich dem Freistaat zugute. Der Start der baulichen
Umsetzung ist flr das 2. Quartal 2007 geplant.
Aktuell wird die Ausschreibung einer 2. Tranche von
rund 50 Gebauden bzw. Teilgebauden erarbeitet. Sie
umfasst 3 Lose, mit Gesamtenergiekosten von aktu-
ell rund 3,1 Mio. Euro. Der Start des Angebotsverfah-
rens ist zu Beginn des 2. Quartals 2007 vorgesehen.
Mit Vertragsabschlissen ist aufgrund des aufwandi-
gen Verfahrens Ende des Jahres zu rechnen.

Malsnahme 2. Energieliefer-Contracting

Neben dem Energieeinspar-Contracting findet bei

staatlichen Liegenschaften auch das Energieliefer-

Contracting Anwendung. Hierbei wird mit dem Con-

tractor ein Vertrag Uber die Lieferung von Nutzen-

ergie geschlossen. Der Contractor plant, errichtet,

finanziert und betreibt die Energieversorgungsanlage

und liefert die Nutzenergie an den Auftraggeber zu

einem vertraglich festgelegten Preis, der die Energie-

kosten, Investitionen sowie die Kosten fur Wartung

und Instandhaltung enthalt.

Energieliefer-Contracting bei staatlichen Liegen-

schaften wird umgesetzt bzw. geplant fur die

— Justizvollzugsanstalt Kaisheim: Abwarmenutzung
aus einer Biogasanlage

— Justizvollzugsanstalt Straubing (z. Z. in Ausschrei-
bung): 50% der Warme aus Biomasse

— Justizvollzugsanstalt Amberg: Energieliefer-Con-
tracting wird derzeit untersucht.
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Modellhafte Sanierung

eines Verwaltungsgebaudes

Zeitraum: Baubeginn 2007/2008
Federfihrung: OBB / Staatlicher Hochbau
Beteiligte: Bauamt

Erlduterung: Neben der erforderlichen Planung und
Realisierung neuer Gebaude mit energieeffizienten
Konzepten muss das Hauptaugenmerk auf der en-
ergetischen Instandsetzung des Gebaudebestandes
liegen. Derzeit lassen sich Sanierungsmalinahmen,
die ,nur” aus Grinden der Energieeinsparung durch-
gefuhrt werden, in der Regel nicht wirtschaftlich dar-
stellen. Umso wichtiger ist es, bei Malinahmen im
Bestand, die aus anderweitigen Grinden durchge-
fuhrt werden (so genannte ,Ohnehin-MalRnahmen”)
die Chance fur eine energetische Anpassung und
Optimierung zu nutzen.

Der Staat erflllt bei dieser Vorgehensweise bei sei-
nen eigenen Gebduden eine wichtige Vorbildfunk-
tion. In diesem Zusammenhang ist die modellhafte
Generalsanierung des Technischen Amtergebaudes
in Bayreuth zu sehen.

Mafnahme: Beim Technischen Amtergebaude in
Bayreuth handelt es sich hinsichtlich Konzeption und
Konstruktion um einen typischen Verwaltungsbau der
70er Jahre. Das Gebaude wird in zwei Bauabschnit-
ten einer Gesamtinstandsetzung unterzogen. Ziel ist,
im Zusammenhang mit dieser Instandsetzung eine
deutliche Reduzierung des Energieverbrauchs und
der CO,-Emissionen zu erreichen. In Zusammen-
arbeit von Bauamt, Architekt, Energieberater und
Fachingenieuren soll eine Sanierung des Gebaudes
erfolgen, die in energetischer, wirtschaftlicher und
gestalterischer Hinsicht der staatlichen Vorbildfunk-
tion gerecht wird.

Hinsichtlich des zu erreichenden Energiestandards
und der Wirtschaftlichkeit wurden verschiedene Sze-
narien entworfen und untersucht. In einer Bandbreite
von verschiedenen Sanierungs-Varianten wie

einer Sanierung entsprechend den gesetzlichen Min-
destanforderungen nach der Energieeinsparverord-
nung EnEV bis hin zu einer Sanierung im klassischen
Passivhaus-Standard werden verschiedene Moglich-
keiten der energetischen Optimierung auf Realisier-
barkeit und Wirtschaftlichkeit untersucht.
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Foto: Technisches Amtergebaude Bayreuth

Im Rahmen der energetischen Sanierung sind dabei
verschiedene Parameter auf ihre Umsetzbarkeit zu
Uberprifen, wie

— Optimierung der Gebaudehille, Reduzierung des
Heizwarme-Bedarfes, d.h. Warmedammung und
Dichtheit der AuRenhaut,

— Verbesserung des sommerlichen Warme-
schutzes, d.h.des Schutzes vor solarer Strahlung
in Verbindung mit inneren Warmelasten,

— technische Ausstattung wie z.B. Liftung oder
Kihlung — im Hinblick auf baulichen Aufwand
durch veranderte Leitungsfihrung, Brandschutz
oder dergleichen

— Versorgung des Gebaudes Uber konventionelle
oder regenerative Energieerzeugung.

Die einzelnen Bestandteile der Planung sind auf
Okologische wie 6konomische Aspekte hin zu unter-
suchen. Planung und Bauausfihrung werden doku-
mentiert und veroffentlicht.

13
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Energetische Bewertung

von Architektenwettbewerben
Zeitraum: laufend

Federfihrung: OBB / Staatlicher Hochbau
Beteiligte. Regierungen, Bauamter, ByAK

Erlduterung. Der Einfluss auf ein konkretes Pla-
nungsziel — wie etwa Energieeffizienz — ist umso
grolder, je friher im Planungsablauf entsprechende
Uberlegungen stattfinden. Sowohl aus wirtschaft-
lichen wie auch aus dkologischen Aspekten ist eine
Untersuchung des zu erwartenden Energiebedarfes
eines Gebaudes bereits in einem frihen Planungs-
stadium ein wichtiges Bewertungskriterium.

Die Bauverwaltung berlcksichtigt daher seit eini-
ger Zeit bei der Durchfiihrung und Auswertung von
Architektenwettbewerben auch energetische Ge-
sichtspunkte. Ziel ist die Pramierung eines Entwur-
fes, der energetisch grundsatzlich glnstige Eigen-
schaften aufweist. In der Weiterplanung kénnen
diese Aspekte technisch sinnvoll optimiert und um-
gesetzt werden.

Malnahme: Untersucht werden — neben den sons-
tigen Bewertungskriterien wie Stadtebau, Funktion,
Gestaltung und allgemeine Wirtschaftlichkeit — hin-
sichtlich der Energieeffizienz in erster Linie gebaude-
bezogene Aspekte wie die Geometrie eines Gebau-
des, die Aufsenhulle mit geschlossenen und offenen
Oberflachen oder Sonderbauteile. Die Prifung der
eingereichten Arbeiten erfasst insbesondere folgen-
de Punkte:
— die Kompaktheit, dargestellt durch das so ge-
nannte ,,A/V-Verhéltnis”, d.h. das Verhaltnis der
Hullflache (A) zum beheizten Gebaudevolumen (V)

LI ll

— den theoretischen Warmebedarf aufgrund der
Verluste, die (anhand standardisierter U-\Werte)
fir den Warmedurchgang der Gebaudehlle
errechnet wurden

— die Berlcksichtigung des sommerlichen
Warmeschutzes.

Seit Ende 2003 wurde bereits eine Reihe von Wett-

bewerbsverfahren einschlieRlich der Bewertung

energetischer Gesichtspunkte durchgefihrt:

— Mensa der Ludwig-Maximilian-Universitat,
Martinsried bei Minchen (November 2003)

— Erweiterung und Sanierung ehemaliges Luitpold-
krankenhaus, Wirzburg (Februar 2004)

— Fachhochschule Neu-Ulm (Marz 2004)

— Fachhochschule fur Gestaltung und Technik,
Woirzburg (Juli 2004)

— Justizvollzugsanstalt Gablingen, Augsburg
(Oktober 2004)

— Hochschule fur Film und Fernsehen, Miinchen
(Oktober 2004)

— Landesamt flr Finanzen, Landshut
(September 2006)

Weitere Wettbewerbe sind in Vorbereitung.

-y
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Pilotprojekt: Nachhaltige

Heizungssanierung in Schulen

Zeitraum: Messaktion 04/2006, Umsetzung ab 2007
Federfiihrung: OBB / Staatlicher Hochbau
Beteiligte: Bauamter

Erlduterung: Im Rahmen eines Forschungs- und
Umweltbildungsprojekts ,Energieeinsparung an
Schulen” hat die Schilergruppe ,energieAG" am
Bertha-von-Suttner-Gymnasium in Neu-Ulm in rund
dreiflsig Schulgebauden statistische Erhebungen zur
Verteilung der Heizwarme in den Klassenrdumen
durchgefihrt. In vielen Fallen wurden Probleme
hinsichtlich der Uber- bzw. Unterversorgung einzel-
ner Rdume sowie einer ungenligenden Nachtab-
senkung der Raumtemperaturen festgestellt. Die
.energieAG"” zieht aus den Ergebnissen den Schluss,
dass die herausgearbeiteten Defizite einen verbrei-
teten Missstand darstellen und auf strukturelle Ur-
sachen hinweisen. In einem o6ffentlich geférderten
Forschungsprojekt haben die Schuler — unter wis-
senschaftlicher Begleitung — mogliche Ursachen fir
die dargestellte Problematik untersucht.

Malinahme. Die Bauverwaltung hat in den staatli-
chen bayerischen Schulen (12 Gymnasien) eine ent-
sprechende Untersuchung durchgefihrt. Zur Schaf-
fung einer gemeinsamen Diskussionsgrundlage
wurden in Zusammenarbeit mit der Schiler-AG Tem-
peraturmessungen unter den gleichen Bedingungen
durchgefthrt — mit dhnlichen Ergebnissen wie die
der Schulergruppe.

Im Anschluss an diese Untersuchungen beteiligt
sich die Staatsbauverwaltung nun an einem For-
schungsprojekt ,Nachhaltige Heizungssanierung in
Schulen”. Zu diesem Zweck soll an einer (staatlichen)
Pilotschule eine Sanierung unter Forschungskriterien
durchgefihrt werden. Ziel des Projektes ist eine Sa-
nierung in Form eines Contractings, das jedoch unter
anderen Voraussetzungen als den Ublicherweise an-
gewendeten abgewickelt wird.

Im Falle des Ublichen Energieeinspar-Contractings
werden das konkrete Ziel der zu erreichenden Ein-
sparung und die daflur wirtschaftlich durchzufthren-
den MalRnahmen vom Contractor angeboten und
festgelegt. MaRnahmen, die innerhalb der vertrag-
lich geregelten (meist 10-jahrigen) Laufzeit fir den
Contractor nicht wirtschaftlich sind, unterbleiben in
der Regel — unabhangig von der Notwendigkeit einer
in der Gesamtschau auf langere Sicht nachhaltigen
Sanierung.

Das Pilotprojekt legt den Schwerpunkt auf das Ziel
der Nachhaltigkeit. Hierzu wird im Vorfeld der Aus-
schreibung eine umfassende Datenerhebung zu Ver-
brauch und konkretem Einsparpotential durchgefinhrt.
Als Einsparziel wird hier eine definierte Reduzierung
des Energieverbrauches unter gleichzeitiger Formu-
lierung von Komfortkriterien bereits vorgegeben.
Datenerhebung, Ausschreibung, Auftragsvergabe
und Abwicklung sollen wissenschaftlich begleitet
werden. Der Projektantrag fiur das Forschungspro-
jekt liegt dem Bund zur Genehmigung vor. Eine end-
gultige Forderzusage wird nicht vor dem 2. Quartal
2007 erfolgen.

15



12

Sensibilisierung der Ressorts

Zeitraum: laufend

Federfihrung: OBB / Staatlicher Hochbau
Beteiligte. alle Ressorts

Erlduterung. Die Bayerische Staatsbauverwaltung
beréat, plant und baut im Auftrag der einzelnen Res-
sortministerien in Bayern. Die vorgesehenen Bau-
maflnahmen und die benoétigten Haushaltsmittel
werden von den verschiedenen Ministerien eigen-
standig in die Haushaltsverhandlungen eingebracht.
Im Mittelpunkt stehen dabei Neubauten und Gene-
ralsanierungen im Zusammenhang mit neuen oder
geanderten Nutzungsanforderungen. Zusatzliche In-
vestitionen zur nachhaltigen Verbesserung des Ener-
giestandards der Gebaude und deren Anpassung an
zuklnftige Anforderungen mussen haufig unterblei-
ben - unter Rucksichtnahme auf knappe Kassen.
Investitionen in MalRnahmen zur Energieeinsparung
werden jedoch gerade im Zusammenhang mit an-
derweitig ohnehin erforderlichen Malinahmen wirt-
schaftlich. Die eingesparten Energiekosten kénnen
mittel- und langfristig den Staatshaushalt nachhaltig
entlasten und gewahren neue Spielrdume fur kinfti-
ge Investitionen.

Unterbleiben diese Optimierungsmalnahmen im
Rahmen so genannter ,Ohnehin-MalRnahmen” ist
u.U. fur mehrere Jahrzehnte die Chance fur eine Sen-
kung des Energieverbrauches vertan.

Maflsnahme. Es gilt bei den einzelnen Ressortmi-
nisterien verstarkt Verstandnis dafur zu wecken,
die energetische Sanierung des Gebaudebestands
als wichtige staatliche Aufgabe zu sehen und zu
wurdigen. Zum ,Technischen Tag"” in der Obersten
Baubehoérde im November 2006 wurden daher spe-
ziell auch Vertreter der Ressorts geladen, um ihnen
Maoglichkeiten des energieeffizienten Bauens auch
im Gebaudebestand aufzuzeigen. Ebenso sind die
Ressorts bei der Durchfihrung von einzelnen Pilot-
vorhaben eingebunden.
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Sensibilisierung der Wohnungswirtschaft
Zeitraum: laufend

Federfihrung. OBB/Abteilung Wohnungswesen
und Stadtebauférderung

Beteiligte: VdW, Regierungen

Erlduterung: Fur die Wohnungswirtschaft und den
privaten Investor ist heute noch immer die so ge-
nannte Investor-Nutzer-Problematik vorrangig. Die
getatigten Investitionen in die energetische Sa-
nierung eines Gebaudes kommen vordergrindig
dem Mieter zu gute, da dieser weniger Heizkos-
ten zu zahlen hat und damit seine ,zweite Miete”
reduziert. Haufig entspricht die maximal mégliche
Mieterhéhung nicht den Renditeerwartungen der
Vermieter und Investitionen in energetische Sanie-
rungen unterbleiben.

Malsnahme: Rund 500 Eigentiimer von rund 500.000
Mietwohnungen in Bayern sind im Verband der Woh-
nungswirtschaft (VdW ) zusammengechlossen. Die
Bewilligungsstellen flr die staatliche Wohnraumfor-
derung versuchen in den einzelnen Regierungsbezir-
ken und den groRen Stadten in Zusammenarbeit mit
dem VdW und den ortlichen Arbeitsgemeinschaften,
die Bereitschaft der Unternehmen zur energetischen
Sanierung zu starken. Hierzu wurden und werden In-
formationsveranstaltungen durchgefiihrt, in denen
insbesondere technische Fragen, rechtliche Proble-
me, Einbeziehungsmaoglichkeiten der Mieter, Finan-
zierungs- und Forderfragen behandelt werden ( siehe
hierzu auch die Ruckschau). Aufserdem erfolgt eine
intensive Beratung der einzelnen Unternehmen.
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Modellvorhaben

Okologischer Wohnungsneubau

Zeitraum: 2000 - 2003

Federfihrung: OBB/Abteilung Wohnungswesen
und Stadtebauférderung

Beteiligte: VdW, Regierungen

Erlauterung: Mit Blick auf die EinfUhrung der
Energieeinsparverordnung (EnEV) wurde 2000 das
mit dem Neubau befasste Modellvorhaben , Okolo-
gischer Wohnungsbau” initiiert. Es zielte darauf ab,
im Geschosswohnungsbau einen hohen, im indi-
viduellen Einfamilienhaus teilweise schon Ublichen
Okologischen Standard zu erreichen. Dabei sollten
die Kosten nicht Uber die des herkdmmlichen Bau-
ens hinausgehen.

Malsnahme: Im Rahmen des Modellvorhabens wur-
den 16 Projekte mit insgesamt 400 Wohnungen rea-
lisiert. Neben Versorgungskonzepten mit Kraft-\War-
me-Kopplung und Fern- bzw. Nahwéarme wurden
auch Uberlegungen zur Nutzung regenerativer Ener-
gien und Solarenergie sowie zu Warmerlickgewin-
nungssystemen umgesetzt. Grundsatzlich wurde bei
der Entwicklung der Konzepte die Gesamtenergiebi-
lanz mit Energieaufwand fur Herstellung und Entsor-
gung der Baustoffe berlcksichtigt. Im Rahmen der
Modellprojekte konnten neue Konzepte zur Heizener-
gieeinsparung, aber auch innovative Anséatze zu 6ko-
logischem Wasserhaushalt, Flachenentsiegelung
und Abfallvermeidung erprobt werden.
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Modellvorhaben

Okologische Modernisierung

Zeitraum. 1999 - 2003

Federfihrung: OBB/Abteilung Wohnungswesen
und Stadtebauférderung

Beteiligte. VdW, Regierungen

Erlduterung: 3,5 Millionen Wohnungen, das sind
etwa 65 % des Wohnungsbestandes in Bayern, sind
alter als 2bJahre. Die energetische Situation der
Altbauten, an denen bisher keine Modernisierungen
durchgefihrt wurden, ist denkbar schlecht.

Ziel des Modellvorhabens , Okologische Moderni-
sierung”, das im Jahr 1999 initiiert wurde, war es,
innovative und zugleich finanzierbare Modernisie-
rungskonzepte zu entwickeln. Neben der Energie-
einsparung als zentralem Anliegen sollten im Zuge
der Modernisierung durch Verbesserungen in Ge-
baudestruktur und Wohnumfeld die Wohnqualitat
der Quartiere deutlich aufgewertet werden.

MalBnahme: An 14 Projekten mit insgesamt 650
Wohneinheiten wurden unterschiedliche Konzep-
te von umfassender Dammung Uber optimierte LUf-
tung und Anlagentechnik bis hin zu High-Tech-Sys-
temen mit Solar- und Geothermienutzung erprobt.
Der CO,-Ausstols der Siedlungen konnte um etwa
80 % gesenkt werden, gleichzeitig wurden Uberal-
terte und wenig attraktive Wohnanlagen in familien-
freundliche und lebendige Siedlungen mit positivem
Image verwandelt.

B Okologischer Newbau
& Okologische Modernisierung
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Wissenschaftliche Auswertung

der Modellvorhaben

Zeitraum. 08/2004 - 06/ 2006

Federfihrung: OBB/Abteilung Wohnungswesen
und Stadtebauforderung

Beteiligte: VdW

Erlduterung:. Genauso wichtig wie die optimierte
Planung und Realisierung der Modellprojekte des
Experimentellen Wohnungsbaus ist eine fundierte
wissenschaftliche Begleitung von der Konzeption
und Umsetzung bis zum tatsachlichen Betrieb der
realisierten Gebaude. Forschungsprojekte und Nach-
untersuchungen dienen dabei nicht dem jeweiligen
Projekt, sondern liefern wertvolle Erkenntnisse fur
die Weiterentwicklung des Wohnungsbaus.

Im Auftrag der Obersten Baubehdrde wurde daher
durch den Lehrstuhl fir Haustechnik und Bauklimatik
an der TU Munchen, Prof. Dr.-Ing. Hausladen, eine
vergleichende Nachuntersuchung zu den Modellvor-
haben Okologische Modernisierung und Okologi-
scher Neubau durchgefithrt.

MalBnahme: Acht ausgewahlte Projekte aus den
Modellvorhaben wurden hinsichtlich ihrer tatsach-
lichen Verbrauche, ihrer Alltagstauglichkeit und ihrer
Wirtschaftlichkeit in Bau und Betrieb bewertet und
verglichen. Ziel war es, Erkenntnisse Uber die Effi-
zienz, Benutzerfreundlichkeit und Kostenrelevanz
unterschiedlicher Energiesparkonzepte zu gewin-
nen, die in die Planung kinftiger Projekte einflieRen
konnen und dazu beitragen, einen langfristig sinn-
vollen energetischen Standard fir Wohngebaude zu
definieren. Die Ergebnisse wurden der Wohnungs-
wirtschaft und der interessierten Offentlichkeit zur
Verfligung gestellt.
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17

Initiierung weiterer Modellvorhaben

Zeitraum: 2007 bis 2012

Federfiihrung: OBB/Abteilung Wohnungswesen
und Stadtebaufoérderung

Beteiligte: Regierungen, Wohnungsunternehmen

Erlduterung. Gut ein Drittel der CO,-Emissionen
werden dem Energieverbrauch im Gebaudebereich
zugerechnet. Das energieeffiziente Bauen ist des-
halb zentrales Handlungsfeld zum Klimaschutz. Vor
dem Hintergrund steigender Energiepreise werden
die Energiekosten klnftig auch deutlicher in die Ent-
scheidung bei der Miete oder dem Kauf einer Woh-
nung oder eines Gebaudes einkalkuliert werden.

Die Nachuntersuchung abgeschlossener Modellvor-
haben verdeutlicht, dass energetische Einsparungen
durch eine anlagentechnische Optimierung sowie
Verlust minimierende Ausfihrung der Gebaudehille
oftmals nicht ausreichen. Vielmehr missen weiter-
gehende MalRnahmen ergriffen und das Gebaude
Uber seinen Lebenszyklus hinweg als Gesamtsys-
tem betrachtet werden. Ein energieeffizienter Woh-
nungsbau verlangt somit eine Balance zwischen
stadtebaulichen Rahmenbedingen, Anforderungen
der Energieeinsparung, Gebrauchstichtigkeit der
Malnahmen und architektonischer Qualitat.

Im Rahmen des Experimentellen Wohnungsbaus
sollen in einem neuen Modellvorhaben Einsparpo-
tentiale vom Standort, tber Mallnahmen am Ge-
baude, der Technik, des Nutzerverhaltens bis zur
moglichen Kooperation zwischen Wohnungsunter-
nehmen und Energieversorgern systematisiert er-
probt und untersucht werden. Forschungsziel des
Modellvorhabens ist die Entwicklung eines ,Effizi-
enzkataloges”, der flr die einzelnen Lebensphasen
eines Gebaudes Handlungsempfehlungen fir den
effizienten Umgang mit der Ressource Energie zu-
sammenfasst.

MaBnahmen: Die Oberste Baubehdrde erarbeitet
derzeit ein Programm, auf dessen Grundlage die
Auslobung des neuen Modellvorhabens im Frihjahr
2007 erfolgen wird. Insgesamt sollen bayernweit
Projekte an 7 bis 10 Standorten als Neubauten und
im Bestand realisiert werden. Die Auslobung und
Umsetzung wird dabei von einem wissenschaftli-
chen Gremium begleitet werden.
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Flachendeckendes Beratungsnetz
Zeitraum: Frihjahr 2007
Federfihrung: Regierungen
Beteiligte: Kreisverwaltungsbehorden,
Bezirkskaminkehrermeister

Erlduterung. Ein wesentlicher Aspekt eines flachen-
deckenden Beratungsnetzes ist eine neutrale und
produktunabhangige Informationsmaoglichkeit fur
den Birger. Ein breites, neutrales Beratungsange-
bot kann von bei den Kommunen und staatlichen
Behdrden eingerichteten Beratungsstellen angebo-
ten werden.

Zusatzlich hierzu hat u.a.die Tatigkeit von Energie-
agenturen die Verbesserung der Energieeffizienz in
den verschiedenen 6ffentlichen wie privaten Berei-
chen zum Ziel. Energieagenturen sind in der Regel
gemeinnUtzig organisiert. Bislang haben sich bayern-
weit vier Energieagenturen etablieren kénnen. Ziel
ist es auch, die Grindung von weiteren neutralen
Anlaufstellen zu unterstitzen.

MalBnahme: Ergédnzend zu den Energieagenturen
werden seit Januar 2007 flachendeckend in Bayern
auf Landkreisebene unabhangige Ansprechpartner
bekannt gemacht, die bei Fragen zur energetischen
Modernisierung weiterhelfen und ausgebildete Ener-
gieberater in der Region nennen kénnen. Dazu wird
bayernweit ein Faltblatt an die Hausbesitzer mit Hei-
zungen bis 1987 verteilt, das Uber Energieberater in-
formiert und in 85 verschiedenen regionalen Teilauf-
lagen diese unabhangigen Ansprechpartner nennt.

Foto: Symbolische Ubergabe der Faltblatter am
22.01.2007 (von links: Werner Obermeier, Vizeprasi-
dent der Handwerkskammer Minchen und Oberbay-
ern; Herbert Wazula, technischer Landesinnungswart
des bayerischen Kaminkehrerhandwerks, Dr. GlUnther
Beckstein, Staatsminister des Inneren, Heidi Aschl,
Prasidentin der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau
und Lutz Heese, Prasident der Bayerischen Architek-
tenkammer).
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30.05.2005

Kommunales Energiemanagement
Wolfgang Bohm,

Energieagentur Oberfranken, Kulmbach

Energieagentur Oberfranken (EAO) -
Unabhangige Beratungseinrichtung in Energiefragen
fur den Regierungsbezirk Oberfranken:

Vorstandsmitglieder der EAO sind neben Vertretern
von Stadtwerken, des Handwerks und der Energie-
versorger die Landrate der Landkreise Kulmbach,
Bayreuth, Coburg und Forchheim. Die Kernaufgaben
der Agentur liegen in der Realisierung von Energie-
einsparpotentialen, in der Steigerung der Energieef-
fizienz, in der Férderung des Einsatzes erneuerbarer
Energietrager und in der Nutzung heimischer Res-
sourcen.

Mittels kommunalem Energiemanagement ge-
lingt es, den Energieverbrauch in den Kommunen
zu senken. Im Mittelpunkt der Beratung durch die
EAO steht eine kostenglnstige und 6kologische
Gebaudebewirtschaftung. Dabei spielen vor allem
organisatorische und geringinvestive Malinahmen
eine entscheidende Rolle. Aufbauend auf den bau-
physikalischen Grundlagen werden im Rahmen der
kommunalen Beratung das Nutzerverhalten, die An-
lagentechnik und der Energieeinkauf abgestimmt
und optimiert. Schrittweise werden folgende Punkte
abgearbeitet:

— Erfassen der Gebadudestrukturdaten

— Aufnahme der Verbrauchsdaten fir Wéarme,
Strom und Wasser

— Kennwertbildung des Energieverbrauchs

— Optimierung der vorhandenen Steuerungs- und
Regelungstechnik

— Veranderung des Nutzerverhaltens

— Schulung der Gebaudeverantwortlichen

— Kontinuierliches Berichtswesen

— Dauerhafte Betreuung vor Ort
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Die Erfahrungen aus den Beratungen zeigen, dass
allein durch den Einfluss des Hausmeisters der En-
ergieverbrauch — und damit auch der CO, Ausstof
—einer Schule um bis zu 20 %, in Einzelfallen um bis
zu 50 %, vermindert werden kann. Damit hat es sich
nach der Erfahrung der EAO gezeigt, dass bereits
mit einfachen, nichtinvestiven Maflinahmen aul3erst
wirkungsvolle Einsparergebnisse erzielen lassen.

Die EAO sieht ihre Beratungstatigkeit nicht als Kon-
kurrenz zu freien Architektur- und Ingenieurbtros.
Vielmehr versteht sie sich als Turoffner und Weg-
bereiter flr eine auf eine Grundanalyse aufbauende
Auftragsvergabe an freiberufliche Architekten und
Ingenieure.



26.07.2005

Energetische Gebdudesanierung in Bayern -
Potentiale und Kosten

Dr. Bernd Geiger,

Lehrstuhl fir Energiewirtschaft und
Anwendungstechnik, TU Mdnchen

Der Lehrstuhl fur Energiewirtschaft und Anwen-
dungstechnik hat im Auftrag des Staatsministeriums
fur Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz eine
Studie zu den Potentialen und Kosten der CO, -Ein-
sparung und Emissionsminderung bei Privathaushal-
ten im Rahmen der Gebaudesanierung erarbeitet.
Die politische Vorgabe des Bundes, bis zum Jahr
2010 20% CO, (das entspricht ca. 900 Mio. Tonnen)
einzusparen, scheint derzeit nur schwer einhaltbar.
Vor diesem Hintergrund kommt dem Ergebniss der
Studie eine besondere Bedeutung zu. Die Studie ist
allen Interessierten frei zuganglich ( Referat Klima-
schutz StMUGV).

Grundlage der Studie ist der gesamte Wohnungs-
bestand in Bayern (Eigentum und Miete). Dieser
wurde kategorisiert nach Gebaudeart, Baualtersklas-
se, nach den Qualitaten der Bauteile und nach den
warme- und heiztechnischen Malinahmen. Die Stu-
die definiert die Vermeidungskosten ( Euro pro Kilo-
wattstunde Priméarenergie bzw. Euro pro Kilogramm
CO,) als die entscheidende Kenngrolte fur die Beur-
teilung einer effizienten, wirtschaftlich darstellbaren
Gebéaudesanierung.

Folgende Kernaussage lasst sich bisher ableiten:
Eine warmetechnische Gebaudesanierung ist insbe-
sondere fir Wohngebaude interessant, die bis zum
Jahr 1987 errichtet wurden. Bei diesem Gebaudety-
pus sind Maflinahmen an AulRenwand, Dach, Keller,
Fenster und Heizung im Gesamtvergleich besonders
effizient, verursachen sie doch in der Gesamtschau
die geringsten CO,-Vermeidungskosten. Deshalb
sollte im Rahmen der energetischen Sanierung die-
ser Gebdudebestand in den Mittelpunkt gerlickt wer-
den. Eine energetische Optimierung bei Gebauden
der Altersklasse 1991 und jlinger ist zwar grundsatz-
lich lobenswert, erreicht aber bei weitem nicht die
Einspareffekte, wie sie bei alteren Gebauden erzielt
werden kénnen.

Im Bauteilvergleich ist neben der Modernisierung
der Heizungsanlage die Dammung der AulRenwand
mit Abstand die wirkungsvollste MaRnahme zur
CO,-Vermeidung. Eines der gréfdten Hemmnisse flr
die Modernisierung von Geschosswohnungsbauten
sind vor allem Gebé&ude, die sich im Besitz von Ei-
gentimergemeinschaften befinden. Gerade diese
Gebaudeklasse bote gute Bedingungen fir eine ef-
fiziente Modernisierung mit geringen Vermeidungs-
kosten. Doch die hier nétige einstimmige Beschluss-
fassung zur Modernisierung kommt innerhalb einer
WEG oft schwer zustande. Es scheint, dass Eigentu-
mergemeinschaften ein besonderes Beratungsange-
bot brauchen.
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25.10.2005

ensan — wissenschaftliches Begleitprojekt

zum Forderkonzept:

Energetische Verbesserung der Gebaudesubstanz
Dipl.-Ing. Johann Reil3,

Fraunhofer Institut fir Bauphysik, Stuttgart

Uber 90 % des Heizenergieverbrauchs werden in
Deutschland fir die Beheizung der Gebaude be-
notigt, die vor 1983 erstellt wurden. Eine deutliche
Reduzierung des Energieverbrauchs und die im
Rahmen des Kyoto-Protokolls von der Bundesregie-
rung versprochene CO,-Emissionsminderung ist
daher nur moéglich, wenn auch der Altbaubestand
energetisch saniert wird. Das Bundesministerium
fur Wirtschaft und Technologie (BMWi) hatte 1998
das Forderkonzept ,Energetische Verbesserung
der Bausubstanz (EnSan)” im Rahmen seines En-
ergieforschungsprogramms als langfristig ange-
legtes Vorhaben gestartet, das als Ergebnis Kon-
zepte aufzeigen soll, mit denen zielgerichtet und
beschleunigt der Energieaufwand fur Altbauten
signifikant reduziert werden kann. Es geht bei der
Forderstrategie darum, das Gebaude als Einheit von
baulicher Hulle, Anlagentechnik und Nutzung zu se-
hen. Das Forderkonzept umfasst die Schwerpunkte
Planungshilfsmittel, Komponenten- und Hardware-
entwicklung, Durchfihrung von Demonstrations-
projekten sowie Ubertragung der Erkenntnisse in
die Aus- und Weiterbildung. Die wissenschaftliche
Begleitung des Forderkonzeptes erfolgt durch das
Fraunhofer-Institut fir Bauphysik, die Technische
Universitdt Midnchen und das Fachinstitut Gebéau-
de-Klima.
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Mit den Demonstrationsprojekten soll der gesam-
te Gebaudebestand, dessen hoher Heizwarmever-
brauch vorwiegend durch die ungedammte Gebau-
dehulle verursacht wird, reprasentativ abgedeckt
werden. Es sollen integrale Sanierungskonzepte,
bestehend aus aufeinander abgestimmten MalR-
nahmen an der Gebaudehtlle, der Anlagen- und
Regelungstechnik als ,Paketlésungen” realisiert
werden. Bei der Auswahl wurden Geb&ude bevor-
zugt, deren Sanierung aus vielerlei anderen, nicht
primar energetischen Grinden ohnehin erforder-
lich ist. Es soll hierbei nicht um Unikate gehen, an
denen alles Machbare aufgezeigt wird. Es sollen
vielmehr ganz gezielt Beispiele mit Vorbildcharakter
geschaffen werden, deren Chancen auf Verbreitung
grofs sind. Der Energieverbrauch soll unter diesen
Randbedingungen soweit abgesenkt werden, wie
dies unter technischen und Umweltaspekten sinn-
voll ist und zumindest in die Nahe einer Halbierung
des Primarenergieverbrauchs vor der Sanierung ge-
hen. Im Vortrag wurde das kurzlich abgeschlosse-
ne Vorhaben , Sanierung Albert-Schweitzer-Viertel
auf NEH-Niveau” der Kopenicker-Wohnungsgesell-
schaft detailliert beschrieben.



07.03.2006

Regulierung von Heizungsanlagen
nach ihrem Einbau

Dipl.-Ing. (FH) Astrid Ruhrig,

SHK- Fachverband, Miinchen

Der SHK Fachverband Bayern vertritt die Interessen
von ca. 5000 bayerischen Handwerksbetrieben. Der
Verband sichert durch regelmafige Schulungen und
Weiterbildung die handwerkliche Qualifikation sei-
ner Mitgliedsbetriebe. Dennoch sind nur 50 % der
HSK-Fachbetriebe Innungsmitglieder.
Das Projekt ,,Optimus” (optimal Energie nutzen)
der Fachhochschule Wolfenbuttel legt vorhandene
Defizite offen: Die Uberpriifung der Heizungsanla-
gen fur 35.000 m? beheizter Wohnraumflache in 75
Wohngebauden ergab folgende Schwachpunkte:
— einzelne Komponenten der Heizungsanlage sind
oft Uberdimensioniert
— Voreinstellungen der Anlagen sind nicht optimiert
— der hydraulische Abgleich der Anlagen fehlt meist
— Heizkérpernormleistungen um 70 % Uber der
effektiven Raumheizlast
— Durchflusswerte der Thermostatventile
um Faktor 7-10 zu grof3
— vorhandene Pumpenleistungen
deutlich Gberdimensioniert

Die Ergebnisse dieses Feldversuches sind symptoma-
tisch. Die richtige Dimensionierung und Einstellung
der Anlagen zur Bereitstellung der bendétigten
Heizwarmemengen funktionieren in der Praxis of-
fenbar nicht. Im Rahmen einer Optimierungsphase
wurden folgende MalRnahmen ergriffen:
— hydraulischer Abgleich mit Voreinstellung

von Thermostatventilen
— Einstellung der ausreichenden Forderhéhe

an der Pumpe
— Einstellung der Vorlauftemperatur

am zentralen Regler

Mit diesen Malinahmen konnte eine durchschnitt-
liche Primarenergieersparnis von rund 10 kWh/m?2a
erreicht werden. Ein weiteres Defizit besteht unter
Umstanden auch in der oftmals direkten Beauftra-
gung der SHK-Firmen. Auf eine qualifizierte Planung
durch einen Haustechnikingenieur wird aus Kosten-
grinden oft leider verzichtet.

Weitere Details zum Projekt Optimus sind einsehbar
unter www.optimus-online.de und www.delta-q.de.

07.03.2006

Modellvorhaben Okologischer Wohnungsbau -
Nachuntersuchung

Dipl.-Ing. Hanna Meindl,

Lehrstuhl fur Bauklimatik und Haustechnik,

TU Minchen

Fdr zwei Modellvorhaben des ,,Experimentellen Woh-
nungsbaus” der Obersten Baubehorde (Start Ende
der 90er Jahre) wird derzeit eine Nachuntersuchung
durchgefihrt:

,Okologischer Wohnungsneubau”

Das Programm ,Okologischer Wohnungsneubau" —mit
etwa 400 Wohneinheiten an 16 Standorten-—zielte
darauf ab, hohen 6kologischen Standard bei gleich
bleibenden Kosten zu erreichen. In Hinblick auf die
damals bevorstehende Einfihrung der Energieein-
sparverordnung (EnEV) sollten innovative Konzepte
in der Praxis erprobt und verglichen werden.

,Okologische Modernisierung”

Das zweite Modellvorhaben , Okologische Moder-
nisierung” mit 12 Projekten und etwa 650 Wohn-
einheiten befasste sich mit dem Bestand. Die en-
ergetische Situation dieser Altbauten war denkbar
schlecht, ihr CO,-AusstoR in vielen Fallen zwei bis
dreimal so hoch wie bei vergleichbaren Neubauten.
Besonders hier sollten die Modellvorhaben zeigen,
wie spurbare Beitrage zur CO,-Minderung geleistet
werden kénnen.

Ziel der Studie ist es, einen langfristig sinnvollen
energetischen Standard fur Wohngebaude zu de-
finieren. Die gesamte Studie wird Mitte Juni 2006
vorliegen und den Mitgliedern des Arbeitskreises
zur Verflgung gestellt werden.
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16.05.2006

KEB Kommunale Energieberatung

Prof. Dr.-Ing. Gerhard Hausladen,

Lehrstuhl fur Bauklimatik und Haustechnik, und
Prof. Matthias Reichenbach-Klinke,

Lehrstuhl fur landliche Entwicklung,

beide TU Munchen

Zwei zentrale Themen beschéaftigen die Kommunen
derzeit: die gesellschaftlich-sozialen Veranderungen
und das Thema Energieversorgung.

Das Planungs- und Energiemanagement durch vor-
bereitende und verbindliche Bauleitplanung, die in
der Planungshoheit der Kommunen liegt, muss eine
ganzheitliche Wahrnehmung erfahren. Die Blrger-
meisterinnen und Blrgermeister stehen einer Bera-
tung sowohl bei der Planung als auch im Energiema-
nagement aufgeschlossen gegeniber.

Bei der Umsetzung der 6kologischen Ziele ware
eine grundlegende Vorgehensweise notwendig:
zunachst ein Leitfaden zur Orientierung und anschlie-
fend kénnte der Einstieg in die individuelle The-
matik und die Rahmenbedingungen der jeweiligen
Kommune erfolgen. Die regenerativen Versorgungs-
konzepte l6sen eine Umnutzung von landwirtschaft-
lichen Flachen aus und kénnten weit reichende Ver-
anderungen mit sich bringen.
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04.07.2006
Energetische Gebdudesanierung mit Faktor 10
Dr.Ing. Burkhard Schulze-Darup

Die ,Bayerische Initiative Energieeffizienz” plant
eine breitenwirksame Anwendung von Energieeffi-
zienztechniken im Wohnungsbau mit einer Emissi-
onsminderung um Faktor 10. Bei einigen Projekten
im Raum Nurnberg wurden im Bestand Passivhaus-
komponenten wie 15-30 cm Dammung und hoch-
wertige Fenster sowie, als Schlisseltechnologie,
kontrollierte Liftung eingesetzt. Damit kann bis zu
90 % des Energieverbrauchs eingespart werden, bei
Mehrkosten von 100-150 je m? Wohnflache gegenu-
ber EnEV-Standard.

10 Argumente sprechen fir den Passivhaus-Stan-
dard:

— Ressourcen und Verbrauch

— Wohlbefinden, Komfort und Behaglichkeit

— Bautenschutz

— Raumluftqualitat durch Luftungstechnologie
— Gebaudewert

— Vermietbarkeit

— Energiekosten und Wirtschaftlichkeit

— Arbeitsplatzbeschaffung

— Stadtebau/Stadterneuerung

— Klimaschutz

Das Projekt ,Niedrigenergiehaus im Bestand” der
dena hatte in Phase 1 20 Projekte, nun in Phase 2
110, davon 38 in Bayern. Eine Breitenféorderung der
Standards ,EnEV-30%" und ,ENEV-50%" Uber
die KfW ist geplant. Die Wohnungswirtschaft sollte
gewonnen werden, moglichst viele ,Leuchtturmpro-
jekte” in Bayern zu realisieren.



20.09.2006

Energieeffizientes Bauen -
Architektur und Gestalt

Prof. Wolfgang Fischer, FH Wirzburg

Prof. Fischer setzt auf das Bauen mit passiver Nut-
zung der Solarenergie. Im Wesentlichen wird der
Energieverbrauch eines Gebaudes durch den Ent-
wurf von Stadtebau und Gebaude bestimmt, von der
Topographie tUber die Kompaktheit und Zonierung
des Gebaudes bis hin zur Befensterung, Luftung,
der Konstruktion der Auflenwénde und Sonnen-
fallen. Aktive Systeme sollten in das Konzept inte-
griert, nicht aufgesetzt werden, wobei man nicht
jeder Technik vertrauen sollte, sondern eher auf den
gesunden Menschenverstand.

Als Beispiele zeigte er die Wohnbebauung an einem
Sudhang in Bad Abbach sowie die Modernisierung
eines Gymnasiums in Freising, beides von seinem
ehemaligen Architekturblro A2 in Freising. Er sprach
sich daflr aus, die Konzepte insbesondere beim Bau-
en im Bestand situationsgerecht energetisch zu op-
timieren. So kann eine fehlende Stdausrichtung mit
mehr Kompaktheit und einer starkeren Dammung
kompensiert werden.

20.09.2006

Erneuerbare Energien im landlichen Raum -
Chance oder Belastung?

Bauplanungs- und bauordnungsrechtliche Fragen
Prof. Martin Schirmer, FH Wirzburg

Prof. Schirmer sieht die Nutzung erneuerbarer En-
ergien als Chance fir den landlichen Raum. Wo in
manchen Gebieten Bayerns durch Leerstdnde und
Abwanderung Identitat verloren gegangen ist, kon-
nen ,Energiewirte” statt Landwirte auch touristische
Potentiale erschliefsen.

Als Beispiel zeigte er Glssing im Burgenland, das
durch neue Energiekonzepte zahlreiche neue Ar-
beitsplatze in einer strukturschwachen Region ge-
schaffen hat. Dort wurde 1990 der Beschluss zum
Ausstieg aus fossilen Energien gefasst.

Er beobachtet aber auch, wie die Nutzung von
Photovoltaik und Windenergie im landlichen Raum
das Orts- und Landschaftsbild als Tourismus-
potential erheblich stéren kdnnen. Er fordert
fur den ortsbildvertraglichen Einsatz bes. von
Photovoltaik gesamtértliche Konzepte und in-
terkommunale Allianzen und regt einen Leitfaden
der OBB zu ,Gestaltungshinweisen flr erneuerba-
re Energien” an.
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28.11.2006

Nachwachsende Rohstoffe:
Potential, Marktentwicklung, Preis
Dr. Werner Ortinger, StMLF

Man unterscheidet feste, flissige und gasférmige
biogene Energietrager. Vom gesamten Energiebedarf
Deutschlands kdnnten 17,4 % (in Bayern 15 %) tGber
Bioenergie abgedeckt werden, davon fast 60 % Uber
Stroh und Energiepflanzen. Zur Zeit liegt der Anteil
bei 4,4 % (89 PJ/a), davon Uber zwei Drittel aus fes-
ten Biomassen (Holz, Pellets, Stroh). Feste Biomas-
sen, insbesondere Holz, eignen sich in Bayern am
besten zur Warmeerzeugung im Gebaudebereich.
Fur Kleinverbraucher sind es Stlckholz-, Holzpel-
let-, kleine Hackschnitzel-Kessel und Holz-Brenn-
wertkessel auf dem Markt, fir gréfiere Verbraucher
Biomasseheizwerke mit Unterschub- (im kleineren
Leistungsbereich) oder Rostfeuerung. An Energie-
holzsortimenten ist das Gesamtaufkommen in Bay-
ern 5,7 Mio.t atro (= absolut trockenes Rohholz),
wovon 3,7 Mio.t atro in Bayern energetisch verwen-
det werden. Besonders der Holzpelletsverbrauch
ist in den letzten Jahren mit den Anlagen enorm ge-
stiegen und liegt preislich derzeit bei etwa 4 ct/kWh
im Vergleich zu 6 ct/kWh bei Erdél und Erdgas; am
glnstigsten ist Waldhackgut und Sagerestholz. Fir
Kleinverbraucher liegen die Warmegestehungskos-
ten unter Berlcksichtigung der Investitionskosten
fur Pellets bei 116 Euro/MWh gegentber 100 Eu-
ro/MWh bei Ol; am glinstigsten schneiden auch hier
Hackschnitzel und Scheitholz mit 89 Euro/MWh ab.
Bei einem Biomasseheizwerk liegen die Warmege-
stehungskosten nur geringfligig Uber einem fossilen
Heizwerk bei knapp Gber 60 Euro/MWh.
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Ol-, gas- und holzbefeuerte Heizanlagen:
Marktbericht

Herbert Wazula, techn. Landesinnungswart im Bayer.
Kaminkehrerhandwerk

An Olfeuerungsanlagen sind Verdampfungs-, Zer-
staubungsbrenner, oder Brennwertkessel auf dem
Markt. Gasfeuerungsanlagen sind mit Brenner ohne
Geblase Ublich, mit Vormischbrenner, mit Geblase-
brenner oder mit Brennwert. An Biomassefeuerun-
gen sind Scheitholz-, Hackgut- oder Pelletfeuerun-
gen erhaltlich. Auch Biomassefeuerungsanlagen
sind bereits mit Brennwert verflgbar.

An der Anzahl der Erstmessungen kann man erken-
nen, das die Heizkessel fur feste Brennstoffe, ins-
besondere mit Pellets beschickte Kessel, seit 2004
kontinuierlich zunehmen. Vom Preis bezogen auf
den Heizwert ist Hackgut mit derzeit ( Stand Ende
2006) 24 kWh/Euro am gunstigsten; Pellets liegen
mit 61 kWh/Euro knapp Uber Heizél. Beurteilt man
aus der Praxis die verschiedenen Feuerungsanlagen,
schneiden von den Brennstoffkosten die festen
Brennstoffe, insbesondere Stlickholz und Hackgut,
am besten ab. In der Wartung sind Stlckholzkessel
am unproblematischsten, gefolgt von gasbefeuer-
ten Kesseln, die wiederum in der Reinigung vorteil-
haft sind. Von Abgasen und Feinstaubemissionen
her sind Feuerungsanlagen mit gasférmigen und
flissigen Brennstoffen denen mit festen Brennstof-
fen Uberlegen.

Die fossilen Brennstoffe kénnen in den nachsten
Jahren nur in Teilbereichen durch andere Brenn-
stoffe und Techniken ersetzt werden Durch die zu
erwartende Verteuerung der Energie werden jedoch
auch Nischenprodukte eine Chance bekommen und
Windkraft, Solarthermie, Geothermie, Biomasse,
Brennwert, Brennstoffzellen und BHKWs werden
weiter den Markt erobern.

Das Energiesparen ist die wichtigste Teilstrategie der
Zukunft; dabei wird die energetische Gebaudesanie-
rung eine Schlusselrolle Ubernehmen. Allein mit der
Erneuerung und Sanierung alter Heizanlagen kann
erheblich Energie und CO, eingespart werden.
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Porenbrenner und mehr
Dr. Jochen Volkert, Promeos GmbH, Erlangen

Die Promeos GmbH hat sich zum Ziel gesetzt, in der
konventionellen Heizungstechnik innovative Produk-
te zu entwickeln und auf den Markt zu bringen.
Neubauten, in denen zunehmend weniger Energie
fur die Raumheizung bendtigt wird, erfordern kom-
pakte Heizsysteme mit moglichst hoher Modulation
bei geringen Emissionen. Wéahrend bei Gasgeraten
Vormischtechnologie und Brennwertnutzung tblich
sind, hat Promeos diese Technologie nun auch fur
Ol entwickelt: Das Ol wird mit Hilfe ,kalter Flam-
me" zuerst verdampft, um dann in einer pordésen
Struktur mit Luft gemischt zu werden. Diese Vor-
verdampfereinheit ist grundsatzlich mit jedem Kes-
sel kompatibel und arbeitet im Leistungsbereich
zwischen 3,5 bis 20KW bei erheblich verminderten
CO- und NOX-Emissionen. Der Nullserienstart soll
2008 erfolgen.
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Ausbau der Tiefengeothermie in Bayern -
Potenziale in Siidbayern - rechtliche und
geologische Grundlagen

Rainer Zimmer, SIMWIVT

Von Tiefengeothermie spricht man ab einer Tiefe von
400m; sie wird fur Nah-, Fernwarme und zur Strom-
erzeugung genutzt. Es gibt die hydrothermale Ener-
giegewinnung, bei der die gespeicherte Warmeen-
ergie des Thermalwassers genutzt wird, oder das
Hot-Dry-Rock-Verfahren flr GrofRkraftwerke.

In Deutschland bestehen im norddeutschen Becken,
im

Oberrheingraben und im siddeutschen Molasse-
becken hydrothermale Energieressourcen. Ziel ist
es, den sogenanten Malmkarst zu erschlieflden,
der sich z.B. um Minchen teilweise in weniger als
2000m Tiefe befindet. Fir Warmeerzeugung Uber
eine Warmepumpe wird eine Mindesttemperatur
von 40-70°C und eine Ergiebigkeit von 40 |/sek.
bendtigt. Ohne Warmepumpe oder auch fur Strom-
erzeugung wird eine deutlich hohere Temperatur
und Ergiebigkeit erforderlich. Zusatzlich besteht die
Moglichkeit, den Malm-Aquifer als Energiespeicher
zu benutzen. Geothermievorhaben kénnen durch
zahlreiche Bundes- und EU-Programme geférdert
werden.

Man bendtigt immer eine Foérderbohrung, durch die
mit einer Férderpumpe das warme Thermalwasser
Uber einen Verdampfer geschickt wird, sowie eine
Injektionsbohrung zur Zurtckfihrung des Wassers,
die mindestens 2km entfernt von der Foérderboh-
rung liegen sollte. Fir die Bohrungen bendtigt man
bergrechtliche Bewilligungen und Erlaubnisse.

In Bayern gab es Oktober 2006 Projekte in Erding,
Straubing, Simbach, UnterschleiRheim, Riem und
Pullach mit 6-10 MW. Die Investitionen betrugen ins-
gesamt 99,5Mio. Euro fur 46,1 MW, was bedeutet,
das bei den Projekten durchschnittlich das Kilowatt
thermische Leistung 2,16 Euro Investitionen kostet.
Hindernisse sind neben Engpassen bei Bohrfirmen
und Bohrgeraten insbesondere die Wirtschaftlich-
keit und Renditeberechnungen. Es sind nicht nur
geeignete Bohr-grundsticke und eine frihzeitige
Abstimmung mit der Wasserwirtschaft erforderlich,
sondern auch ein entsprechender Warmebedarf und
entsprechend konfigurierte Warmenetze. Trotzdem
kénnte in Bayern Geothermie neben Biomasse eine
Schwerpunktenergie im Bereich der erneuerbaren
Energien sein.
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Geothermie: Praxisbericht Riem
Werner Ruhle, Stadtwerke Minchen

In Riem haben die Stadtwerke Minchen fur die War-
meversorgung der Messestadt ein Nahwarmenetz
aufgebaut, das mit Geothermie gespeist wird. Das
Nahwarmenetz wird im Endausbau eine Leistung
von 50 MW und eine Warmelieferung von 105 GWh/a
erreichen; das Heizwerk hat einen Heizwasserkessel
mit 34 MW sowie Geothermie fir 9MW. Die Bohrun-
gen haben eine Endtiefe von 3.225m bzw. 3.275m,
mit einem Abstand von 2km.

Der Konzeptbeschluss fir ein Nahwéarmenetz mit
BHKW wurde 1994 gefasst, im gleichen Jahr wurde
ein Geothermie-Gutachten erstellt. Vom ersten Gut-
achten bis zur Montage der Bohrlochpumpe vergin-
gen 10 Jahre.

Im Betrieb—der allerdings noch nicht den Endausbau
erreicht hat-musste 2005 haufig Gas zugeschaltet
werden, insbesondere bei den Spitzenlasten Uber
5MW. An der Jahresdauerlinie kann man erkennen,
dass die Geothermie wegen zu hoher Ricklauftem-
peraturen (>45°C) meist nicht optimal ausgenutzt
werden konnte.

Nach den ersten Praxiserfahrungen der Stadtwerke
zeigt sich, dass eine ausreichende Zahl an Abneh-
mern, die auch die Riucklauftemperaturen niedrig
halten, wesentlich fur die Effizienz sind. Fur kleinere
Netze als den neuen Stadtteil Riem lohnt sich ein
Geothermie-BHKW nach jetzigem Stand nicht.
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Warmepumpen

Arno Péhlmann, Bundesverband Warmepumpe e.V.
LEW Augsburg

Eine Warmepumpe braucht lediglich Energie zum An-
trieb des Kompressors; 60-80 % der Warme liefert
die naturliche vorhandene Warme. Die Warmepum-
pe reduziert die Energiekosten zur Zeit um mindes-
tens die Halfte; die derzeit noch hohen Investiti-
onskosten sinken stetig. Die CO,-Emissionen einer
Warmepumpe liegen bei 210-310 g/kWh und damit
bis zu 1/3 unter modernen Gas-Brennwertkesseln,
jedoch deutlich Gber Biomasse.

Als Warmequellen kdnnen Wasser, Luft und Erd-
reich dienen. Die Wasser-Wasser-Warmepumpe ist
am effektivsten: Ist Grundwasser vorhanden, kann
das ganze Jahr Uber die relativ konstante Warme des
7-12°C warmen Grundwassers genutzt werden. Man
benotigt daflr einen Férder-und einen Schluckbrun-
nen. Die Arbeitszahl liegt derzeit bei ca. 4,5.

Luft als Warmequelle lasst sich ohne grofRen bau-
lichen Aufwand Uberall erschlieRen: Uber Ventila-
toren wird AuRenluft am Verdampfer der Warme-
pumpe vorbeigefihrt, der ihr Warme entzieht. An
den kalten Tagen mit durchschnittlich unter -5°C
muss ein Elektroheizstab im Speicher die Warme-
pumpe unterstltzen, der Heizstab Ubernimmt unter
10 % der Jahresarbeit. Die Arbeitszahl der Luft-Was-
ser-Warmepumpe liegt derzeit bei 3,3.

Die Sole-Wasser-Warmepumpe mit Erdsonden er-
schlief3t Uber bis zu 100m tiefe Erdsonden Vorlauf-
temperaturen von 5-8°C. Ein verwandtes System
sind Erdkollektoren: Ein 20cm unter der Frostgrenze
verlegtes Rohrschlangensystem, das Vorlauftempe-
raturen von 2-6°C bringt. Die Arbeitszahl beider Ar-
ten von Sole-Wasser-Warmepumpen liegt derzeit bei
etwa 4.

Neu entwickelt wurden direktverdampfende Warme-
pumpen, bei denen das Arbeitsmittel ohne zuséatz-
liche Antriebsenergie und Warmetauscher durch
Erdkollektoren flielst, sowie CO,-Erdsonden, bei de-
nen ebenfalls keine Hilfsantriebe bendtigt werden.
Beide Neuentwicklungen erreichen Arbeitszahlen
von Uber 5. Moderne Warmepumpen kdnnen auch
zur aktiven und passiven Kihlung im Sommer einge-
setzt werden.

Die Heizungswarmepumpen konnten ihren Absatz
2005 um 44 % steigern.
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Kraft-Warme-Kopplung
Erich Maurer, etz, NUrnberg

Mittels Kraft-Warme-Kopplung wird aus einem pri-
maren Energietrager in einer Anlage Strom und
Warme gleichzeitig erzeugt. Uber z.B. einen Verbren-
nungsmotor wird Heizenergie und ,nebenbei” noch
Strom bereitgestellt; die gewinnbringende Nutzung
des Stroms reduziert die Kosten fir Warme. Mit ei-
nem dezentralen BHKW kénnen mit erheblich redu-
zierten Umwandlungs-und Ubertragungsverlusten
dezentrale, verbrauchernahe Einheiten sehr effizient
mit Strom und Warme versorgt werden.

Es gibt Motor-BHKWs in allen Grofien, Gasturbi-
nen-KWK-Anlagen, die Temperaturen bis zu 500° er-
zeugen kdonnen, Dampfturbinenanlagen, die z.B. aus
der Warme von GroRkraftwerken bis zu mehreren
hundert Megawatt elektrische Leistung gewinnen
kénnen, kombinierte Gas- und Dampfturbinenanla-
gen (GuD) sowie als neue Technologien Stirling-Mo-
toren oder die Brennstoffzelle.

KWK ist ab einem Warmebedarf von etwa 50 kW z.B.
in Fernwarmesystemen gegeben, bei der Warme-
versorgung kommunaler Gebaude oder Mehrfamili-
enhauser oder bei Prozesswarme von Industrie/Ge-
werbe. KWK kann mit allen Ublichen Brennstoffen
betrieben werden, auch auf der Basis erneuerbarer
Energiequellen.

Durch die Einspeiseverglitung nach KWK-Gesetz,
EEG und Steuerverglnstigungen kénnen sehr wirt-
schaftliche Ertréage erzielt werden.
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Gebaudehiille, kontrollierte Be-und Entliiftung
Dr. Burkhard Schulze-Darup, Nirnberg

Die ,Energieeffizienz-Komponenten Neubau” be-
stehen aus einer effizienten und regenerativen
Heiztechnik, einer Zu- und Abluftanlage mit WRG
mit einem Wirkungsgrad von min. 75 %, Fenster
mit einem U-Wert von max. 0,85W/m?K, Dammung
unter der Bodenplatte von 20-30cm mit einem
U-Wert von max. 0,15W/m?2K, Wand und Dach mit
25-35 bzw. 40cm Dammung mit einem U-Wert von
max. 0,15 W/m2K, Luft- und Winddichtheit sowie
optimierten Warmebrlicken. Bei einer Sanierung
garantieren die gleichen Komponenten Energieeffi-
zienz: Die Luftwechselrate sollte hier max. 0,6 h-1
betragen; Wande sollten mit 18-30 cm gedammt
werden, das Dach mit 25-40cm und die Kellerdecke
mit 14-20cm. So konnte z.B. am Jean-Paul-Platz 4
bei einem Wohngebaude der WBG Nurnberg der
Heizwarmebedarf von 204 auf 27 kWh/m?2a reduziert
werden. Durch die erhdhten Oberflachentemperatu-
ren in Verbindung mit minimierten Warmebricken
lasst sich Schimmelbildung verhindern und der
Komfort verbessern.

Mit intelligenten Losungen lassen sich die Passiv-
haus-Komponenten in den meisten Fallen realisie-
ren und sehr individuell gestalten. Planerisch ist die
Ebene der Luftdichtigkeit mit zu bertcksichtigen;
die Zu- und Abluftanlage mit WRG kann einfach kon-
zipiert werden, die Luftungszentrale und die Kanale
lassen sich meist bei friihzeitiger Berlcksichtigung
gut integrieren.

Die Mehrinvestitionen betragen etwa 90-150 Euro
pro m? Wohnflache, wovon die Abluftanlage und die
Fenster den grof3ten Anteil ausmachen. Insbeson-
dere die Dammassnahmen haben sich in wenigen
Jahren amortisiert.
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Von der Schleuder zum Sparer:
Modernisierung Amtergebaude Bayreuth
Wolfgang Schélkopf, ZAE Bayern, Garching

Die ZAE Bayern hat fir die energetische Sanierung
des technischen Amtergebdudes Bayreuth zunachst
eine genaue Bestandsaufnahme der Gebaudehllle,
des Nutzerverhaltens, des Energieverbrauchs in der
Vergangenheit und der technischen Gebaudeausris-
tung vorgenommen. Eine Bestandsmodernisierung
schnitt im Vergleich zu Abriss und Neubau vom Pri-
marenergieverbrauch her wesentlich glnstiger ab.
Es wurden zahlreiche Varianten im energetischen
Standard der Modernisierung und der Energieversor-
gung untersucht und die spezifischen Mehrkosten
gegenulber der EnEV-Variante annuisiert. Die Varian-
ten reduzierten den aktuellen Heizwarmebedarf von
1.592 MWh/a rechnerisch auf bis zu 55 MWh/a ( Vari-
ante Passivhaushulle mit Warmerickgewinnung und
UG1-Optimierung). Die Investitionskosten der ver-
schiedenen Varianten wurden in Beziehung gesetzt
zum errechneten Primérenergiebedarf. Auf der Basis
dieser Untersuchungen wurde eine Sanierungsvari-
ante ausgewahlt.

Das Gebaude soll Passivhausstandard erreichen,
indem nicht nur die thermische Hulle luftdicht und
warmebrickenfrei gemacht werden soll, sondern
das Gebaude auch thermisch optimal zoniert und
der Glasflachenanteil in den Biros auf 30 % redu-
ziert wird. Es soll eine mechanische Liftungsanla-
ge mit WRG eingebaut werden, wobei Kihlung und
Heizung Uber Deckensegel erfolgen sollen. Es ist
eine automatische Verschattung und zusétzlich eine
Nachtkihlung vorgesehen. Die Energieversorgung
erfolgt Gber eine kombinierte Kompressionswéarme-
pumpe/Kaltemaschine mit Erdsondenspeicher. Die
bisher mitversorgten Fremdgebaude werden mit
einem Pflanzendl-BHKW und Gas-Brennwertkessel
versorgt. Derzeit werden die Kosten fir die Umset-
zung der MalRnahmen berechnet und auf dieser Ba-
sis die HU-Bau erstellt.
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Projektbeispiel Energiekataster

Ruth Marker-Diekmann, Martin Kreiner,
Staatliches Bauamt Erlangen

Das staatliche Bauamt Erlangen Nlrnberg hat fur
die Institutsgebaude der Friedrich-Alexander-Uni-
versitat Erlangen-NUrnberg einen Energiekataster
erstellt. Im Gebadudebestand liegen die grofiten
Potentiale zur Energieeinsparung; die Hochschulen
sind im offentlichen Bereich die grofdten Energieab-
nehmer. Die Friedrich-Alexander-Universitat betreibt
seit langerem Energiemanagement. Nun hat das
staatliche Bauamt Erlangen-Nurnberg die vorhande-
ne Bausubstanz beurteilt und sémtliche technischen
Daten zu den Transmissionswarmeverlusten gutach-
terlich zusammengefasst.

Die Institutsgebaude umfassen 85 Liegenschaften in
Erlangen und Nlrnberg mit sehr unterschiedlichem
Baualter, Bauweisen und Gebaudetypologien. Die
Bausubstanz ist nach energetischen Gesichtspunk-
ten nicht mehr zeitgemald: der Energieverbrauch ist
hoch, die Bewirtschaftungskosten sind immens.

Auf der Grundlage der EnEV 2004, dem Referenten-
entwurf der EnEV 2006 und der DIN 18599 wurden
fur die Liegenschaften Energieausweise erstellt.
Der Energiekataster soll mit der Zeit vervollstan-
digt werden und pragmatische, reduzierte und be-
arbeitbare Ldésungen anbieten. Er umfasst nur die
Warmetransmission. Fur jedes Gebaude wurde ein
Datenblatt angelegt mit Bauwerkszuordnung, Foto,
Lageplan, allgemeinen Daten, Angaben zu bereits
erfolgten Sanierungen und der Nutzung, Kennda-
ten wie beheizte Grundflache, beheiztes Volumen,
Fensterflachenanteil und A/V-Verhaltnis, sommerli-
chem Warmeschutz, Warmeverbrauch und U-Werte
der wesentlichen Bauteile mit Vergleichswerten und
Empfehlungen. Die Datenblatter wurden in Excel er-
stellt mit der Datenbank im Hintergrund, die Berech-
nungen dazu erfolgten auf den Programmen Solar,
Fenestra und Excel. Eine Auswertung oder Sortie-
rung kann durch die tblichen Excel-Funktionen vor-
genommen werden.

Mit dem Energiekataster hat der Nutzer nun ein In-
strument zur Hand, mit dem er die wichtigsten war-
metechnisch relevanten Faktoren schnell beurteilen
kann. Ursachen flr hohe Verbrauchswerte werden
deutlich. Potentiale, die zur Energieeinsparung her-
angezogen werden kénnen, werden aufgezeigt. Der
Kataster dient als Grundlage fur weiterfihrende
Berechnungen und generiert bauliche Energiespar-
mafinahmen. So wurden in der Folge bereits fir die
Bibliothek auf dem Stdgelande die Verglasungen
ausgetauscht, wodurch der U-Wert der Fenster von
4,24 auf 2,57 W/m?K reduziert wurde. Die Baukos-
ten (KG 300) von 85.000 Euro amortisieren sich in
6 Jahren. Eine dhnlich einfache Verbesserung wurde
mit einer Auflagendammung flr das Philosophische
Seminargebaude vorgenommen. Der U-Wert des Da-
ches wurde von 2,57 auf 0,31 W/m?K reduziert, die
Kosten der MalRinahmen amortisieren sich bereits in
2,7 Jahren.
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TOP 1: ,Technischer Tag"” mit Gasten aus dem
staatlichen Hochbau und den Ressorts:

Dr. Werner Ortinger, StMLF
Nachwachsende Rohstoffe:
Potential, Marktentwicklung, Preis

Herbert Wazula, Landesinnungswart, Mdnchen
Ol-, gas- und holzbefeuerte Heizanlagen:
Marktbericht

Dr. Jochen Volkert, Promeos GmbH, Erlangen
Porenbrenner und mehr

Rainer Zimmer, StMWIVT

Geothermie: rechtliche und geologische Grundlagen

Werner Riihle, Stadtwerke Minchen
Geothermie: Praxisbericht Riem

Arno Péhimann,

Bundesverband Wéarmepumpe e.V.
LEW Augsburg

Warmepumpen

Erich Maurer, etz, Nirnberg
Kraft-Warme-Kopplung

Dr. Burkhard Schulze-Darup, Nirnberg
Gebaudehdlle, kontrollierte Be- und Entliftung

Wolfgang Schélkopf, ZAE Bayern, Garching
Von der Schleuder zum Sparer:
Modernisierung Amtergebdude Bayreuth

Ruth Marker-Diekmann, Martin Kreiner,
Staatliches Bauamt Erlangen
Projektbeispiel Energiekataster
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RUckschau Veranstaltungen
in den Regierungsbezirken

Oberbayern

05.07.2005

Energetische Sanierung kommunaler Geb&ude —
Chancen und Strategien

Reg. v. Oberbayern, Prof. Dr. G. Hausladen,

TU Minchen

10.11.2005

Energieeinsparverordnung (EnEV) und Gebaude-
energiepass -— Chancen flur das Handwerk
Handwerkskammer fir Minchen und Oberbayern,
Beteiligung OBB, Bildungszentrum Weilheim

19.01.2006

Entwicklung einer ganzheitlichen, Gewerke Uber-
greifenden Werbekampagne zum Thema ener-
getische Gebaudesanierung

Reg. v. Oberbayern, Technomar GmbH

17.02.2006

Forum Gesamtenergieeffizienz von Gebauden —
Die EnEV 2006 und DIN V 18599

Akademie der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau,
Beteiligung OBB, Mlinchen

09.05.2006

Energieeinsparverordnung (EnEV) und Geb&ude-
energiepass — Chancen fir das Handwerk
Handwerkskammer flir Minchen und Oberbayern,
Beteiligung OBB, Bildungszentrum Ingolstadt

08.02.2006

Energieeinsparverordnung (EnEV) und Gebaude-
energiepass — Chancen flr das Handwerk
Handwerkskammer fir Minchen und Oberbayern,
Beteiligung OBB, Bildungszentrum Minchen

25.04.2006

Energieeinsparverordnung (EnEV) und Geb&ude-
energiepass — Chancen flr das Handwerk
Handwerkskammer flir Minchen und Oberbayern,
Beteiligung OBB, Bildungszentrum Traunstein
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07.11.2006

Modernisierung von Miet- und Genossenschafts-
wohnungen

Regierung von Oberbayern, Sachgebiet Wohnungs-
wesen, Haus der Kultur, Waldkraiburg
(Vorausgegangen: Umfrage bei Wohnungsbauun-
ternehmen und Gemeinden; Nachfolgend mehrere
Regionalveranstaltungen)

Niederbayern

20.10.2005
Energieeffizienz im Wohnungsbau
Reg. v. Niederbayern, VdW Bayern, Landshut

25.11.2005

Entwicklung einer ganzheitlichen Werbekampagne
zur energetischen Gebaudesanierung

Regierung v. Niederbayern, Technomar GmbH
Landshut

29.03.2006

Informationsgesprach Energieagentur
in Niederbayern

Regierung v. Niederbayern, Landshut

03.04.2006

C.A.R.M.E.N.-Forum 2006: ,,Bauen und Sanieren
mit nachwachsenden Rohstoffen”
C.A.R.M.E.N.e.V,, Beteiligung Regierung v. Nieder-
bayern, Straubing

28.06.2006

Informationsgesprach Energieberatung

in Niederbayern

Regierung v. Niederbayern, Beteiligung Landrats-
amter, Landshut

01.03.2007

1. Regionaltagung Niederbayern zur Bayerischen Kli-
ma-Allianz: Klimaschutz durch Energiemanagement
und energetische Gebaudesanierung

Regierung v. Niederbayern, FH Deggendorf

FH Deggendorf



Oberpfalz

22.11.2005

Informationsveranstaltung

.Energieeffiziente Wohnungsmodernisierung”
Reg. der Oberpfalz, VAW Bayern, Regensburg

16.11.2006

1. Regionaltagung Oberpfalz zur Bayerischen Klima-
Allianz: Klimaschutz durch Energiemanagement und
energetische Gebaudesanierung

StMUGYV, Regierung der Oberpfalz

Kloster Ensdorf

Oberfranken

03.11.2005

Erfahrungsaustausch

.Energieeffiziente Wohnungsmodernisierung”
Reg. v. Oberfranken, Bayreuth

02.12.2005

1. Regionaltagung Oberfranken zur Bayerischen
Klima-Allianz: Klimaschutz durch Energiemanage-
ment und energetische Gebaudesanierung

Reg. v. Oberfranken, StMUGV, Bayreuth

19.01.2006

Workshop: Klimaschutz durch Energiemanagement
und energetische Gebaudesanierung

Reg. v. Oberfranken, StMUGV, Thurnau

23.01.2006

Entwicklung einer ganzheitlichen, Gewerke tber-
greifenden Werbekampagne zum Thema ener-
getische Gebaudesanierung

Reg. v. Oberfranken, Technomar GmbH

29.03.2006

Kommunales Energiemanagement und Energieeffi-
zientes Bauen — Vortrag bei der Dienstbesprechung
der Unteren Bauaufsichtsbehdrden in Oberfranken
Regierung v. Oberfranken

25.04.2006
Energieeffizienz im Wohnungsbau
Reg. v. Oberfranken, VdW Bayern, Bayreuth

10.10.2006

Energieberatung der Landkreise und kreisfreien
Stadte — Vortrag zur Flyeraktion

OB- und Landrate-Dienstbesprechung
Regierung von Oberfranken

09.01.2007

Vorstellung der Arbeitsgruppe Energieeffizientes
Bauen der Regierung von Oberfranken und Maéglich-
keiten der Zusammenarbeit

Vortrag beim Blrgerberatungsnetzwerk Franken
Landratsamt Kulmbach

29.01.2007

Motivationsgesprach zum Thema Kommunale
Energiekonzepte — Dienstbesprechung mit Dr. Hohl,
OB der Stadt Bayreuth

Regierung von Oberfranken

Mittelfranken

19.10.2005

Fachworkshop ,Nachhaltige Altbausanierung —
Erfahrungen, Strategien und Potenziale”

Reg. v. Mittelfranken, dena, Energieagentur Mittel-
franken, VdW, Joseph Stiftung, Ansbach

15.12.2005

Entwicklung einer ganzheitlichen, Gewerke Uber-
greifenden Werbekampagne zum Thema ener-
getische Gebaudesanierung

Reg. v. Mittelfranken, Technomar GmbH

21.05.2006

Gewerbeausstellung Merkendorf;
Ausstellung ,Modernisieren und Sparen”
Merkendorf, Rathaus
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31.05.2006

Auftaktveranstaltung der Regierung von Mittel-
franken und der Bay. Architektenkammer: Energie-
effizientes Bauen Herausforderungen und Chancen
Reg. v. Mittelfranken, Bay. Architektenkammer
Ansbach, Orangerie

10.09.2006

Tag der offenen Tur;

Ausstellung ,Modernisieren und Sparen”
Regierung von Mittelfranken, Ansbach

18.-20.10.2006

ENCON-dezentral 2006 — Fachmesse flr dezentrale
Energietechnik, Energiewirtschaft und Energie-
effizienz

Gemeinschaftsstand des AK Energieeffizientes Bauen
der Reg. v. Mittelfranken und der IHK im Rahmen
des Umweltpaktes, NUrnberg

25.01.2007

Veranstaltung ,Energieberatung” mit den unabhan-
gigen Beratern der KVBs und Mitarbeitern der drei
staatlichen Bauamter

Regierung von Mittelfranken, Ansbach

08.02.2007

Vortrag zum Thema Energieausweis und Flyeraktion
OB und Landréate — Dienstbesprechung

Regierung v. Mittelfranken, Ansbach
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Unterfranken

14.07.2005

Exkursion mit den unterfrankischen Wohnungs-
unternehmen zu modellhaften Wohnungsprojekten
in Wirzburg und Ochsenfurt

Reg. v. Unterfranken, Wirzburg

02.11.2005

Dienstbesprechung zum fachlichen Vollzug von
Stadtebau und Bauordnung: Themenschwerpunkt
Energieeffizientes Bauen und Brandschutz

Reg. v. Unterfranken, Wirzburg

13.01.2006

Entwicklung einer ganzheitlichen, Gewerke Uber-
greifenden Werbekampagne zum Thema ener-
getische Gebaudesanierung

Reg. v. Unterfranken, Technomar GmbH

06.03.2006

Energieeffizientes Bauen — Sporthalle der Bereit-
schaftspolizei Wirzburg

Bayer. Architektenkammer, Reg. v. Unterfranken
Treffpunkt Architektur ByAK, Wirzburg

31.03.2006

Klimaschutz durch Energiemanagement und
energieeffizientes Bauen: Auftaktveranstaltung
Reg. v. Unterfranken, FH-Wrzburg-Schweinfurt
Wirzburg

03.04.2006

Energieeffizientes Bauen — Bayer. Landesamt flr
Statistik und Datenverarbeitung, Schweinfurt
Bayer. Architektenkammer, Reg. v. Unterfranken
Treffpunkt Architektur ByAK, Wirzburg



28.04.2006

Klimaschutz durch Energiemanagement und
energieeffizientes Bauen: Gebaude und Technik
Reg. v. Unterfranken, FH-Wrzburg-Schweinfurt
FH-Wrzburg

08.05.2006

Energieeffizientes Bauen und Gestalten

Bayer. Architektenkammer, Reg. v. Unterfranken
Treffpunkt Architektur ByAK, Wirzburg

13.05.2006

Tag der offenen Tr,

Ausstellung ,Modernisieren und Sparen”
Reg. v. Unterfranken, Wirzburg

19.05.2006

Klimaschutz durch Energiemanagement und ener-
gieeffizientes Bauen: Einsatz regenerativer Energien
Reg. v. Unterfranken, FH-Wrzburg-Schweinfurt
FH-Wrzburg

23.06.2006

Klimaschutz durch Energiemanagement und
energieeffizientes Bauen: Energiemanagement
Reg. v. Unterfranken, FH-Wirzburg-Schweinfurt
FH-WUrzburg

03.07.2006

Energieeffizientes Bauen — Energiekonzepte im
Wohnungsbau Beispiele Arnstein, Karlstadt und
Ochsenfurt

Bayer. Architektenkammer, Reg. v. Unterfranken
Treffpunkt Architektur ByAK, Wirzburg

Schwaben

01.07.2005

Alte Bauten — neue Kosten und Energiebilanzen
Kostenglnstige Altbaumodernisierung im Fokus
neuer Niedrigenergiestandards

AdW Schwaben, NUWOG, Neu-Ulm

17.01.2006

Entwicklung einer ganzheitlichen, Gewerke Uber-
greifenden Werbekampagne zum Thema ener-
getische Gebaudesanierung

Reg. v. Schwaben, Technomar GmbH

20.03.2006

1. Regionaltagung Schwaben zur Bayerischen Klima-
Allianz — Klimaschutz durch Energiemanagement
und energieeffizientes Bauen

OBB im Bay. StMI, StMUGYV, Reg. v. Schwaben,
Bund Naturschutz, IHK Schwaben, eza!, kommunale
Spitzenverbande, Augsburg, IHK Schwaben

17.08.2006
Allgauer Energietag

.Passivhaus — warum schlechter bauen?”

eza! / Reg. v. Schwaben
Kornhausplatz 1, 874369 Kempten
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